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© Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS, die an 
ihrenrwei Ausgfingen (3,4) vier Signale in Abhfingigkelt von 
der Intervallange zwischen den R-Zacken der EKS erzougt, 
eine loglsche Schaltung (6), eine Speichereinheit (11), eine 
Anzaigeeinhett (12) und eine Synchronisationaschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist zusatzlich mrt etnem dritten Auagang (5) verseh en, an dem 
zwei welters Signale In Abhfingigkeit von den Intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet warden; ferner ist 
eine Einheit (17) im Schaltkreis der Einrichtung der RuckfOh- 
rung in ale Ausgsn^slege vorgesehen. Die iogische Schel- 
tung (6) ist so eusgelegt, dafc sie an ihren Ausgengen acht 
Signalkombinationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 

^ gangen (3, 4, 6) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 

~ der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzeugt. Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 

W Extrasymboleh, etnzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
fihrilche Blockierungen, bigeminele Schwingungen und den 
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EIHRICHTUNG ZUB JLUNTROLLE DER HERZTlTIGKEIT 
PATENT ANSPBUCHB 

(ly Einrichtung zur Sontrollo der Herztatigkeit 
mlt einer Einheit (1) zur Anssonderung der B-Zacken 

5 der EKS, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der IXS, die auf das Signal vom Ansgang der Ein- 
heit (1) zur Anssonderung der B-Zacken der 1KB an- 
spricht und am erst en Ausgang (3) das erste Signal 
erzeugt, wenn d£r absolute Wert der Differenz zwir 

10 schen der Dauer des letzten anftretenden Intervalls 

zwischen den B-Zacken der EKS und der Daner des Inter- 
valls zwischen den K-Zacken der EES, das -ihm unmittel- 
bar vorangeht, geringer ist als eine bestimmte Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 

15 vails zwischen den B-Zacken der EES, und ein zweites 
. Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den B-Zacken der £XS und der Dauer des 
Intervalls zwischen den B-Zacken der EES, das iha 

20 unmittelbar vorangeht, glei^h der angegebenen bestimm- 
ten rtozentzahl von der Dauer des letzten anftreten- 
de;a Intervalls zwischen den B-Zacken der ELS ist oder 
die angegebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer 
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des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der EKS uberachreitet , eowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer dea 
letzten auftretenden Intervalla zwischen den R-Zacken 

5 der EKS geringer ist als Bauer des Intervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS, das inn unmittelbar vorangeht, 
und das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer dea 
letzten auftretenden Intervalla zwischen den R-Zacken 
der EKS gleich der Dauer des Intervalla zwischen den 

10 R-Zacken der EKS, daa ihm unmittelbar vorangeht, ist 
Oder die Dauer des Intervalla zwischen den R-Zacken 
der EKS, daa ihm unmittelbar vorangeht, iiberschrei- 
tet, einer xogischen Schaltung (6), deren erater Ein- 
gang (7) mit dem ersten Ausgang (3) der Einheit (2) 

15 zur Bestimmong der Parameter der EKS und deren zwei- 
ter Eingang (b) mit dem zweiten Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Beatimmung der Parameter der EKS verbun- 
den ist, einer Speichereinheit (11), deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung (6) verbun- 

20 den sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit zShlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit 
(12), deren Eingang mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung stent, und mit einer Syn- 
chronisationsschaltung (13), deren Eingang mit dem Aue- 

25 gang der Einheit (2) zur Ausaonderung der R-Zacken 
der EKS verbunden iat, deren erater Ausgang (14) mit 
dem Steuereingang der Einheit (2) zur Beatimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung ateht, deren zwelter 
Ausgang (15) mit dem Steuereingang der Speicherein- 

30 heit (11) verbunden iat und deren dritter Ausgang (10) 
mit dem Steueroicgang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung ateht, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl 

- die Einheit (2) zur Beatimmung der Parameter 
35 der EKS zusatziich mit einem Ausgang (5) versehen ist, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
rent zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer des 
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Intervalls zwischen den R-Zacken der KKS, das unaitt el- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer 1st als ein im voraus eingestellter Wert, i 

5 ein zweites Signal erzeugt wixd, wenn die Differenz 

zwischen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den E-Zacken der EKS und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacke/i der SKS, das umaittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmittol- 

10 bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
Ber als der angegebene im voraus eingestellte Wert 
oder gleich diesem Wert ist, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Eingang (9) und einer Gruppe '" 
von Eingangen (10) versehen ist, wobei der Eingang (9) 

15 mit dem Ausgang (5) der Einheit (2) zur Sestimmung 

der Parameter dor EKS verbunden ist und die Gruppe der 
Eingang e (10) mit dem Ausgang der Speicher einheit (11) 
in Verbindung steht, und an die Einstelleingange der 
Einheit (2) zur Ba .inzmung der Parameter der E&S, 

20 der Speichereinneit (11) und der Anzeigeeinheit (12) 
eine Einheit (17) zur Rxickstellung in den Ansgangszu- 
stand angeschiossen iat, 

- die iogische Schaltung (6) so ausgefuhrt wird, 
daB sie an ihren Ausgang en die erste Kombine.tion der 

25 Signals erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, an den Fingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be* 
st leaning der Parameter der EKS gelangt und in die 

30 .Speichereinheit (11) der Hode eingespelchert ist, der 
der ersten, dritten oder der achten Combination der 
Signals an den Ausgang en der logischen Schaltung (6) 
entspricht, an ihren Ausgangen die erste Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 

35 erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespelchert ist, der 
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der ersten, dritten Oder achten combination dor Sig- 
nals an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen di* zweite Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang das zwei- 
5 te Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestim- 
mung der Parameter der ECS gelangt, an den Eingang (8) 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur | 
Bestimmung der Parameter der "ft* ft gelangt und in die 
Speicher einheit (11) der Code eingespeichert ist, 
10 der der ersten, dritten oder achten combination der 

Signale an den Ausgangen dor logischen Schaltung (6) : \ 
antepricht, an ihren Ausgangen die dritte Combination ■[ 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) daa .j 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
15 stimmung aer Parameter aer KKS gelangt, an aen Ein- j 
gacg (8) das erste Signal vom Ausgang (4) aer Einheit 5 
(2) sur bestimmung aer Parameter aer EES tjelangt und \ 
in die Speichereinheit (11 ; der code eingespeichert 2 
is*, der der siebenten Combination aer Signale an den 
20 Ausgangen aer Schaltung (6) emisprichc, an iiiren Aus- 3 
gangen aie vierxe Comoination der bignale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (y) das zweite Signal vom Ane- 
gang (3) der Einheit (2) zur bestimmung der Parameter 
der HCS gelangt, an den eingang (8; das zweite Signal 
25 vom Ausgang Q*; der Einheit (2) zur Bestimmung der $ 
Parameter der EKS gelangt und in die Speicher einheit ^ 
(11) der Code eingespeichert ist, der der sechsten | 
Combination der Signale an den Ausgangen der legischen | 
Schaltung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die vierte jj 
30 Combination der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der TOR gelangt, an dea 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- | 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
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iiiren Ausgangen die fiinfte Combination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (?) das zweite Signal 
vom Anssang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der ECS gelangt, an den Eingang (3) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der MS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, der 
der vierten oder der funften combination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die funfte Combination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein-' 
heit (11) der Code eingespeichert ist, der der vier- 

15 ten oder dor funften Combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be stimmung der 

20 Parameter der BLS gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter der raft gelangt uud in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist f der 
der vierten oder der funften Combination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die siebente Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingpng (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Be stimmung der Parameter der EKS gelangt, an den Bin- 

30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der parameter der £XS gelangt 
und indie Speichereinheit (11) der code eingespeicnert 
ist, der der zweiten Combination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Combination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (?) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der fara- 
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meter der EKS gelangt und in die Speichereinheit (11) 
der Kode eingespeichert ist, der der zweiten Aombina- 
tion der Signale an den Ausgangen der iogischen Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

5 Abmbination der Signale erzeugt, wenn an ihren Ein- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Eingang (b) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Jfarameter der EKS 

10 gelangt, an den Eingang (9) das zweite Signal vom Aus- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der H£S gelangt und in die Speichereinheit (11) der 
.node eingespeichert ist, der der zweiten Kombination 
der Signale an den Ausgangen der iogischen Schaltung 

15 (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
Dination der Signale erzeugt f wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der KKS gelangt und in 
die Speichereinheit (11) der Kode eingeepeicher i ist, 

20 der der siebenten KomDination der Signale an den Aus- 
gangen der iogischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausg&ngen die siebente Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einhext (2) zur Bestimmung der 

25 Parameter der EKS gelangt, an den Eingang (6) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung dor Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der sechsten Kombination der Signale an den Ausgangen 

30 der Iogischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der BE£ gelangt, und in die Speichereinheit (11) der 

35 code eingespeichert ist, der der sechsten Kombination 
der Signale* an den Ausgangen der iogischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Kombina- 
tion der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der E£S gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zux Bestimmung der Parameter der raft gelangt, 
an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der IKS 
gelangt und in die Speicher einheit (11) der *ode einge 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
ls an den Ausgangen der logischen Schaltung (6; ent- 
spricht, 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefiihrt ist, 
daB sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 
Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Ertrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) die erste Kombi- 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung (6) die dritte Combination der Signale gebildet 
1st, einen Block, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 16; ale vierte comDination der Signale ge- 
bildet ist, einen geranr lichen £lock, wenn an den Aus- 
gangen der logischen schaltung ^6) die riinfte Combi- 
nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der logischen Schaltung (6) die achte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge< 
bildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zusatziich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anfangsbedingungen ent- 
halt, die man in eine der drei Lagen einstelien Kann 
und bei der der Eingang (19) mit dem Ausgang 3 der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES ver- 
bunden ist, der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 



" 3303104 

— o — 

Klnheit (2) zur Best immune der Parameter der £2LB in 
Verbindung steht, deren Einstelleingang mit dem Aus- 
gang der Einheit (17) zur Ruckstellung in den Ane- 
gangszust and verbunden ist, der Ausgang (21) mit dem 

5 Eingang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) mit dem Eingang (8) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Klnh eit (18) der Anf angsbedingungen in die erste der 
drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie am An3gang 

10 (21) ein gleicb.es Signal wie das erste Signal am Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der BUS, und am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an den Eingang 

15 (19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einneit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der rap und an den Ein- 
. gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 

20 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt, Oder wenn an 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) der 

25 Elntieit (2) zur Bestimmung der Parameter der rafi und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der E£S 
bis zum Jdoment geiangt, wenn an Eingang (19) erstmala 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 

30 Btffctimmung der Parameter, der EES und an den Eingang 
(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 
geiangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
fangsbedingungen an inren Ausgangen (21, 22) gleiche 

35 Signale erzeugt, wie die entsprechenden Signale an 
ihren Eingangen fi19, 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zweit* der drei Lagen ein- 
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gestellt iet, erzeugt sie am Ausgang (21) eln glei- 
ches Signal wie das erste Signal am Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der IKS und 
aa Ansgang (22) ein gleiches Signal wie das erete Sig- 

t> nal am Ausgang (4) der Einheit (2) >. ;i\j":c':.: 

zur Bestimmung der Parameter der Ea£, wenn an den Ein- 
gang (19) das erste Signal vom Ansgang (3) der Ein- 
heit (2) zur Best 1 miming der Parameter der ESS und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der 

10 Einheit (2) zur Bestimnrung der Parameter der EKS ge- 
langt, oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der 1KB und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 

15 stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an 
ihren Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vo:a Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der 

20 EES gelangt bis zum Moment 9 wenn an aen ^^ong (19) 
erst male das zweite Signal vom Ausgang (3) dex Eln- 
neit (2) zur Bestimmung der Parameter der E&S und an 
den Eingang (20) gleichzeitig erstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 

25 der Parameter der ELS gelangt, wonaoh die Einheit 

(1ti) zur Vorgabe der Anf angsDedingungen an ihren Aua- 
gangen (21, 22) gleiche Slgnale erzeugt wie die Sig- 
nals an ihren Eingang en (19 bzw. 20), und wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die dritte der 

30 drei Lagen eingestellt 1st, erzeugt sie an ihren Aus- 
g&ngen (21, 22) die gleichen Slgnale wie die Slgnale 
an ihren Eingangen (19 bzw. 20)* 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
g e ice nnz e ichnet, da£ die logische Schal- 

35 tung (6) foigende Exemente enth&ltx 

- eine UNI>-Schaltung (45) f deren erster Eingang 
ait dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur bestimmung der 
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Parameter der £ZS verbunden ist und deren zweiter -Kin- 
gang mit dem Ausgang (4) der ainheit (2) zur Be- 
stiamung aer Parameter aor £Ks in Verbindung steht, 

- eine UNi>-Schaltung (*6) f deren Eingacg mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung aer Parame- 
ter der EES verbunden iet und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Befltimmung 
der Parameter der EKS in Yerbindung steht, 

- eine NICHT-Schaltung (6b), deren Eingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

Parameter der EKS verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UNi>-Schaltung (46) in Verbindung 
steht, 

15 - eine UKD-Schaltuog (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der NICHI-Schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND- Sc halt ung (50;, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UNI>-Schaltung (45) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UND-Schaltung (51), aeren erster eingang 
mit dem Ausgang der UNl>-Schaltung (46) verbunden 
iet, 

- eine UEJ>-Schaltung (52), deren erster Eingang 
25 mit dem Ausgang aer UND-Schaltung (46) in Verbindung 

steht, 

- eine UN4>-Schaltung (53)i deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung (45) verbunden ist, 

. - eine UliD-Schaltung (54), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang aer UNi>-schaltung (45; in Verbindung 
steht, 

- eine UKu-Schaltung (55) t deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der Uffl>-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UlTO-Schaltung (56), aeren erster Eingang 
35 mit dem Ausgang der UICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UND-Schaltung (57), deren erster Eingang 
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ait dem Ausgang der UtfD-Schaltung (4b) verbunden ist, 

- aine UtfLH-Schaltung (,58), aeren erster Eingang 
mit aem Ausgang aer HICHx-Schaltung (68) in Verbindung 
steht, 

5 - eine UND-Schaltung (59), aeren erster eingang 

nit dem Ausgang der UND-Schaltung (.45) verbunden 
ist, 

eine UNiHSchaltung (60), deren erstsr eingang 
mit dem Ausgang der UNi>- Sch alt ung (46) in Verbindung 
steht, 

- eine Utfi>-Schaltung. (61), aeren erster uingang 
mit dem Ansgang der NICHT-Schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (47), aeren erster Eingang 
15 mit dem Ansgang der NICHT-Schaltung (68) in Verbin- 

" dung steht , 

- eine UND-Schaltung (62), aeren inverser eingang 
mit dem Ausgang Q5) der Einneit (2) zur flestimmung 
der Parameter aer verbunden ist und deren Eingang 

20 aem Ausgang aer UNi>-schaltung (,51) in Verbindung 

steht, 

- eiae UND-Schaltung (63), deren erster jsingang 
mit aem Ausgang C5) der jsinaeit (*) zur J*estimmung 
der Parameter der MS verounden ist und deren zweiter 

25 Eingang mit aem Ausgang aer UNDrschaltung (51 ) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (67), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND- 

30 Sehaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODER-Schaltung (64), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der U WD- Sehaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 " eiae ODER-Schaltung (65), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schai- 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER- Sch alt ung (66), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden ist, ; j 
zweiter Eingang mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung -s 
(59) in Verbindung steht, dritter Eingang mit dem Ans- I 

5 gang der Ufll>-Schaltung (60) verbunden 1st, rierter 5 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver- | 
bindung steht, funfter Eingang mit dem Auagang der % 
OTD-Sohaltung (47) verbunden ist und deren sechster & 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 

10 Verbindung steht; da£ die Speichereinheit (11) fol- 
gende Element e enthalt: 

• eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- . 

15 tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 

20 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65) verbunden ist, 

- einen Trigger (71 ), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 

25 (15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (48, 49, 50) verbunden 

30 iet t S 

- einen Trigger (72), dessen Inf ormationseingang $ 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verl .ndung J 
steht, dessen Synchronisationaeingang mit dem Ausgang | 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, J| 

35 dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Binheit fj 
(17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in Ver- jjj 
Dindung steht und dessen Ausgang mit den iweiten Ein- 
gang en der UND-Schaltungen (51, 58, 59) verbunden ist, 
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- einen Trigger (73), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (70) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang niit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Riicksetzeingang mit dem Ansgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ansgangszustand in Ver- 
Dindung steht und dessen Ansgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (55, 56 f 57) verbunden 
ist f 

- einen Trigger (74), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ansgang der UN]>-Schaltung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der Ein- 
heit (17) zor Siicksteliung in den Ausgangszu stand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der UNI>-Schaltungen (53 f 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75) > dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riicsstellung in den Ansgangszustand in Verbin- 
dung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Eingan- 
gen der UNI>-Schaltungen (52 , 54, 47) verbunden ist, 
und daS die Anzeigeeinheit (12) folgende Elements ent- 
halti 

- eine UNI>-Schaltung (76), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine TIND-Schaltung (78), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UtfD-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronlsationsschaltung (13) verbunden ±st, 

- eine UWD-Sctaltung (79), deren erster Eingang 
mit den Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (60), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UtfD-Schaltung (61), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UflD-Schaltung (62) in Verbindung ■ 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zaiuer (82), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UWD-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Rucksteliung in den Ausgangszustand verbunden 
ist, 

- einen Zahler (d3;, dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UaD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verounden ist, 

- einen Zanler (84), aessen Zanleingang mit dem 
Ausgang der uND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17; 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahler (85), dessen Zahieingang mit dem 
Ausgang der UNi>-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
d*ssen zweite Riickseczeingang mit dem Ausgang der Ein- 
neit (17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
Dunden ist, 

- einen Zanler (86), dessen ZahleinGang mit dem 
Ausgang der UNo-Schaltung (81) in Veroindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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- eine Einheit (87) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingang mit dem Ausgang der UffD-Schaltung (75) 
in Verbindung steht, 

- eine Einaeit (83) zux Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange nit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 
bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des Zahlers (83) in 
Verbindung stehen, 

- eine Einheit (90) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen aes Zahlers (84; 
verounden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung dts Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (85) in 
Verhindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (a6)ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93), der aen normalen Rhythmus 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (37) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94), der die Anzahl der Extra- 
systolen Dei einer Ciruppenextrasystolie anzeigt, dessen 
Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95), der die Anzahl der einzel- 
nen Kxtrasystolen anzeigt und dessen Eingange mit den 
Ausgangen aer Einheit (89) zur Steuerung des Anzeiger* 
in, Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der blocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (90) zux Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), aer die Anzahl der gefahxll- 
chen Blocks anzeigt und dessen Eingange mit den Aus- 
gangen der Einheit (91) zur Steuerung aes Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- einen Anzeiger (98), der die Anzahl der ifixtra- 
systolen Dei einer aigeminie anzeigx und dessen aln- 
gange nit den Ansgangen der Einheit (92) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind# 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen rolgende Elemente 
enthalt ; 

- eine EXmJSIV-ODER-Schaltung (100), deren er- 
ster Eingang den Eingang (19) der Einneit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsoedingungen Dildet, 

- eine EXKItfSIV-ODER-Schaltung (101), derea er- 
ster Eingang den Eingang (20) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

• eine ODER-IHChT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ausgangen der EXKLCJSIV- 
UDEE-Schaltuagen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine BICHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren ereter Ein- 
gang mit dem Ausgang der UDER-NICHT-Schaltung verbun- . 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) in Verbindung steht, 

- eine UND-Schaltung (105), derea erster Eiagang 
mit dem erst en Eingang der EX&I/CTSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet , 

• eine UtfD-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem erst en Eingang der EXKliUSXV-ODEH-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen biidet, 

- einen Trigger (107) 9 dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der OMR-Schaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Kicksetz eingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Hiickstellung in den Ansgangszust and in Ver- 
Dindung steht und dessen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung (104) verbunden 1st, 

- einen Umschalter (99) zur Zufuhrung eines 
gleichen Signals wie daB zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKJS 
an den zweiten Eingang der EXKi£SIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der 1KB an den zweiten Eingang der EXKig - 
SIV-ODER-Schaltung (101) in der ersten Stellung des 
Umschalter s zur Zufiihrung eines gleichen Signals "wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKiAJSIV-ODER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
an den zweiten Eingang der EXXLUSIV-ODER-Sc haltung 

(101) in der zweiten Steliung des umschalters und 
zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immung . 
der Parameter der iXS an den Eingang der UIChT-Sch'al- 
tung (103) In der dritten Stelxung des Umschalters. 

5« Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gelcennzeichnet, daB sie zusatzlich ent- 
halts 

- einen Univibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) der Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden ist und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109), dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (11 3) der Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden 1st, dessen Absteileingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Inf ormationa- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der EUS verbunden ist, 

- einen Trigger (110), dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung steht, 

5 dessen Einstelleingang und der Synchronisationsein- 

gang mit den Ausgangen (14f und 14g) der Synchronisa- 
tionsschaltung (13) verbunden sind, der inverse Aus- 
gang mit dem zweiten Einstelleingang der Speicherein- 
heit (11) in Verbindung steht und der gerade Ausgang 

10 mit dem Eingang zur Freigabe der Anzeige der Anzeige- 
einheit (12) verbunden ist, 

- einem Ausf allanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem invereen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
steht. 
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Beschreibung 
Die Erfindung betrifft diagnostische Kardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Einrichtungen zur 
*ontrolle der HerztatigKeit f die die Zeitintervalle 
zwischen den den Herzsontraktionen ent sprechenden 
5 R-Zacken messen, diese Information analysieren, die 

indikation des Auftretens und das Aufzahien der Rhyth- 
musstorungen der HerzKontraktionen gewahrleisten kon- 
nen. 

Die vorliegende Errindung Kann in der medizini- 

10 schen rraxi3 .v intensiven Kontrolle des Zustands 

des Herz- und Gef aBsystems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Reanimation, ersten Hilfe, in der ambu- 
latorischen Praxis, bei den Belastungsproben, wahrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobachtung des Men- 

15 schen unter extremaien Bedingungen (-uuf tfahrt-, Welt- 
raumflugf ahrt- und Sportmedizin; verwendet werden. 

Uber 230 000 Menschen steroen jahrlich an herz- 
anfallen, weil sie keine recbtzeitlge medizinische 
Hilfe oekommen, Konncen alle diese Menschen das Kran- 

20 kenhaus erreichen und eine entsprechende Kur erlangen, 
so wiirden viele von innen auch heute noch am Leben 
sein» Der hauptgrund dafiir, daB diese Menschen recht- 
zeitig ins Krankenhaus nicht gekommen sind und innen 
k'jine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicht- 

25 lichen Unrahigkeit des Menschen oie Entscheidung tref- 
fen, ob er urn hilfe anrufen muB oder nicht* So eine 
groBe Zoit fur das Treffon der Entscheidung wird. durch 
die Unfahigkeit des Patienten die Frequenz und die 
. Rhythmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre- 

30 chender Weise zu kontrollleren, hervorgeruf en f was 
wiederum durch das Jtehlen der dazu notwendigen Ana- 
rustung bedingt ist. 

Es ist f estgestellt, dafi vor dem Beginn eines 
Her zanf alls in der Begel der Bhythmus und die ?requenz 

35 der Herzkontraktionen gestort werden, die Kontraktio- 
nen des herzens durch eine groBe An*?y>i von gefahrli- 
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chen Arhythmien bzw. duxch eine Iregularitat gekenn- 
zeichnet sind. Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
feststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden oder vor kurzem geschehenen herzanralls 

5 gewahrleisten* Ublicherweise stellen solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (£xtrasystolen, 
Blocke, Bradykardie, Tachykaroie) dar. 

JUiese Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zustanden: der riorillation der Herzkammern und aer 

10 Asystolie sein. 

Es soli vermerkt werden, aaB die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Beziehung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontraktionen haben. Die- 
se Intervalle iconnen leicht aurch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanaerf olgenaen K-Zacken des £ar- 
aiosignals Destimmt werden, wonach man die erhaltene 
Information zwecks .urhalten von naten veraroeiten 
kann, die einem oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen. 

20 Die Verwendung einer ainrichtung zur Xontrolle 

der nerztatigkeit gessattet es, rechtzeitig die er- 
foraerlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
aurch die Anzahl aer moglichen Entstehungen von be- 
arohlichen Situationen herabzusetzen. 

25 &e ist eine ainrichtung zur Konrrolle der nerz- 

tatigKeit bekannt (Ub-PS 4006737), die Vergleichs- 
schaltungen en*chalt, aer en einen JSingangen das £lek- 
trokaroiosignal (EES) und deren anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwerte durchgegeben werden* 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen sind iiber 

UtfD- Schaltungen mit. den Speichereinrichtungen verbun- 
den, deren Ansgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen. 

Diese Einrichtung ermoglicht ee, nur zwei Storun- 

35 gsarten des Herzrhythmus f estzustellen und anzuepeicherni 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen und die supra- 
venta-ikulare Tachykardie. Auflerdem geetattet es, die 
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Einrichturig, das Uberschreiten der Herzkontraktions- 
frequens fiber die f estgestellten eine obere und unte- 
re Grenzen zu fixieren^ 

Die Einrichtung verfiigt jedoch nur fiber begrenz- 
te diagnostische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
ze* tlichen und Amplitude nparameter dea EKS mit den 
konatanten Sollwerten eine Erfassung der Dynamik 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen, die durch physische und emotionale Belastungen 
hervorgeruf en werden, ausschlieBt, was wiederum die 
potentiale Mogiichkeit von ralschen -Befunden fiber 
die Storungen des Herzrhythmus bedingt* 

Es ist ein Detektor der Herzarhythmie bekannt 
(US-PS 3861387), der eine Einheit zum Erhalten der 
ersten seitlichen Ableitung des EKS, einv Einheit 
zur Messung der Ampiitudenspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einheit zur Mittelung der Amplitudenwerte der Ab- 
leitung des EKS in einem bestimmten Zeitabschnitt , 
eine Einheit zur Messung der Zeitintervalle zwischen 
den Signalspitzen der Ableitung, eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalle zwischen den Spitzenwer- 
ten der Ableitung des EKS in einem bestimmten Zeit- 
intervall, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerte der Ableitung 
von dem gemittelten Wert der Amplituden urn + 25% ab- 
weicht, eine Vergleichaschaltung, die anspricht, wenn 
das Zeitintervall zwischen den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervalle urn 
+ 25% abweicht, und eine Einheit zur Feststellung 
von Ausf alien aer herzsontraktionen enthalt, wobei 
die letztere eine Einheit zur Messung der Zeitinter- 
valle zwischen den E-Zacken der EKS und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausfallen der Herzkontraktionen, 
wenn das laufende Intervall das vorangehende urn das 
1,5fache fiber schreitet, anfweist. 

Dieser Arhythmiedete fetor ermoglicht. eine zu- 
verlassigere Feststellung von Storungen des Herz- 
rhythmus wie anormale Ventrikularkontraktionen, Sto- 



- 22 



3303104 



rungen des Kerzrhythmus, die durch eine Verlangerung 
der RR-mtervalle begleitet werden, und Storungen der 
Herzkontraktionsf requenz. 

Ein solcher Arhythmie detektor gewahrleistet je- 
5 doch keine getrennte Speicherung der f estgestellten 

Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nur die Tatsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Rhythmus der Herzkontrak- 
tionen an* 

10 Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 3633569), die eine Einheit 
zur VerstarKxmg der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von aradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicherzahler , der 

15 die f estgestellten Storungen zahit, und eine 16stelli- 
ge duale Anzeigeeinheit enthalt. 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Differenz zwischen der Dauer von zwei nacheinander- 
foXgenden mterv alien ER den Konstanten Sollwert uber- 

20 schreitet, der glelch 120 ms ist. AuBerdem stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Her zkontraktionsf reqtienz die konstanten eine 
obere und eine untero Einstellungen iiber schreitet . 
Der Vergleich der Diff erenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 

mit der konstanten Zeitsollwert (120 ins) beriicksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen Anderungen 
der HerzkontraktionsTrequenz unter verschiedenen Be* 
dingungen 0 Demzufolge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Anzahl der f alschen positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykardie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
funde iiber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 
lich vergroBern. 

Die Einrichtung diff erenziert anch nicht artweiee 

35 die Storungen des Rhythmus und der Her zkontrakt ions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamtanzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binaren Kode an* 
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Es ist eine Einrichtung zur Kontrolie der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 388146?), die eine Einheit 
zur Aussonderung der B-Zacken der EKS, eine Einheit 
zur Best immun g der Parameter der EKS, deren Eingang 
5 nit dem Ausgang der Einheit zur Auasonderung der R-Za- 
cken der EKS verbunden ist , eine Anzeigeeinheit , de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisationsschaltung enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der B-Zacken der EKS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem St euer eingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
15 erzeugt die Signals in Abhangigkelt von der Ergebnis- 
sen des Vergieichs der Dauer der lntervalle zwischen 
den E-Zacken der EKS. 

Dabei erfolgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls RSi zwischen den E-Zacken mit 
20 der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls EEN. 

Das letzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachf olgenden 
Vevgleiche nur in dem Fal-L, wenn es mindestens eine be- 
stimmte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt. 

Im Fall, wenn die Ungieichheit 

EE ± < O.oBEN (1) 
voriiegt, wird eine Extrasystole fixiert. 
1st 

30 EB i > 1.2EEN, ( 2 ) 

so, wird eiia Ausf all der Herzicontraktion fixiert. 
Im Fall der Peststellung von Ehythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) voriiegt) wird als norma- 
les Intervall fur die nachf olgenden Vergleiche das 

35 Intervall zwischen der zweiten und dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion f olgen, 
genommen. AuBerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderf ol- 
genden verbreiterten Interv alien RR folgt. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicht daB Peststellen und ffachzahlen der Extra- 
systole n. 

Der Vergleich der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls RR nit der Dauer des sogenannten "normalen" 
Interv alls RE kann of z zur tformierung von ralschen Be- 
funden iiber die Anzahl der Extrasystolen fiihren. 

AuBerdem wird bei der Jformierung des Befunds iiber 
die Rhythmusstdrungen auch die Information iiber die 
Beziehung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- 
sierenden vorangehen, nicht berucksichtigt . 

Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Frequenz 
des Auftretens von Extrasystolen die Anzahl der extra- 
systolen Herzkontraktionen ralscb bestimmt, 

Bei beetimmten Kombinationen der Intervalle mit 
den Ausrallen der Herzkontraktionen kann die Einrich- 
tung Extr asystole bei der en jrehlen fixieren. 

Die Einrichtung gestattet die ^eststellung und 
Auf zablung nur von einracben fallen einzelner Extra- 
systolen, wabrend potentiell gefahrliche Tatsachen von 
Bigeminien, Gruppen-Exxrasystolen und Blocken werden 
von der Einrichtung nicht restgestellt . 

Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 365^055 J, die eine Einheit zur 
Anssonderung aer K-Zacken der EKE und eine Einheit zur 
Bestimmung der Parameter der EKS enthalt, die aur das 
Signal vom Ausgang aer Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken des EKS anspricht und am ersten Ausgang das 
erste Signal erzeug-c, wenn der absolute Wert der Difre- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwischen aes K-Zacken der EKS und der Dauer 
des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS geringer ist als eine Destiinmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EES, und das zweite Signal er- 
zeug*, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
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der Uauer des ietzten auf tretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken aer i&S und der Dauer des voran- 
gehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKs 
gleich einer bestimmten Prozentzahl von aer Dauer 
des Ietzten auf tretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der .tiKS iaz Oder eine bestimmte Prozentzahl 
von der iJauer aes Ietzten auf tretenden Intervalls 
zwischen aen R-Zacken aer jsKs iioerschreitet, sowie 
am zweiten Ansgahg das erste Signal erzeugt, wenn 
die Dauer aes lexzten auftretenden Intervalls zwi- 
achen aen R-Zacken aer jjES geringer ist als die 
Dauer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der £KS, und e in zweites aignal ronnier*, wenn 
die uauer des Ietzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen K-Zacken der ±KS gleich der Dauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
Oder grdBer als die Dauer des vorangehenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist. An die Ans- 
gfinge der Einheit zur Bestlmmnng der Parameter der 
HCS sind logische Schaltungen angeschlossen, deren 
Ausgange mit den Eingangen der Speichereinheit und 
mit den Eingangen der Anzeigeeinheit verbunden sind, 
wobei die letztere die festgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Herztatigkeit zahlt und anzeigt. 

Der Ansgang der Einheit zur Anssonderung der 
R-Zacken der EKS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
tioneschaltung ver&unden, deren Ausgange mit den 
Steuereingangen der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
einheit in Verbindung stehen. 

Wenn RR n /RR^ 1 > 1,2 ist (wo n und n-1 die Num- 
mern des ietzten auftretenden und des ihm vorangehen- 
den HerzzyKlus sind), wird der Zpde RR f formiert. Ist 
^z/^n-l < °> 8 5> so wird der Kode RR fl bildet. Die 
Gesamtheit solcher Koden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier; nach^inanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f estgestellte Storung des 
Rhythmus best immt wird • Zur Diagnostic der Storungen 
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des Herzrbytbmus wird die gespeicberte Information 
durcb die logiscben Scbaltungen nacb Merkmalen ana- 
lysiert, die den Erf abrungen der Jcliniscben Diagnos- 
tic folgen. Wenn gleicbzeitig sanrtlicbe Merkmale vor- 

5 liegen, die einer Destimmten Arbytbmie entsprecben, 
spricbt die entsprecbende logische Scbaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arbytbmie 
cbarakterisiert • 

Somit gestattet es, die Einricbtung durcb das 

10 ^odieren der ER- IntervaEle, das Speicbern der Koden 
ixa Lauf e von mebreren nacheinanderf olgenden herz- 
zyKlen und die xogi3cbe Analyse der gespeicberten 
Daten die berztatigkeit zu kontrollieren (diegno- 
stieren). 

15 *u einer solchen Diagnostik der Storungen des 

Herzrbytbmus darf jedocb die Anzahl der zu analysie- 
renden RR-IntervaHe nicbt geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von icomplizierten Arbytbmien wie . 
tfigeminie, Oruppen-Extrasy stolen usw. wacbst die Anzabl 

20 der zu analysierenden R2-Intervalle oedeutend an. 

Dabei muB zur uiagnostile der istorungen des Herzrnytb- 
mus ein oeaeutenaer umf ang der Information verarDei- 
tet weraen, aa die Anzabl verscbiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden, die unterscbieolicben Hera- 

25 erKrankungen entsprecben, sebr gro£ wird. Und da jede 
erwabnte Kombination durcb eine entsprecbende logiscbe 
Scbaltung analysiert wird, ergibt sicb eine sebr sper- 
rige Scbemenldsung der Einricbtung, wodurcb ibre Hea- 
lisierung und Verwendung ersebwert wird. 

30 * Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Einricbtung zur *ontrolle der Herztatigkeit zu scbaf- 
fen, die eine Vereinf acbung der Kontrolle der Herz- 
t&tigkeit durcb eine Veringerung des Umf angs der zu 
verarbeitenden information gewabrleistet . 

35 Diese Aufgabe wird ausgebend von einer Einricbtung 

zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Einbeit zur 
Aussonderung der R-Zacken der E£S, einer Einbeit der 
-Parameter der EKS, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussotfderung der R-Zacken der EK.S an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute 7/ert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der F.KS, das inm unmittelaar vor- 
angeht, geringer ist als eine Dest innate Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der £2CS, und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS. und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS, das ihm unmittel- 
bar vor angeht, gleich der angegebenen bestimmten Pro- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist Oder die ange- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
uberschreitet , sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwischen den R-Zacken der E&S gerin- 
ger ist als die Dauer des Intervalls zwischen den 
R-Zacken der EaS, das ihm unmittelbax vorangeht, und 
das zweite Signal er zeugt, wenn die Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
gleich der Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des intervalls rwischen den R-Zacken der EKS, 
das ihm unmittelbar vorangeht, uberschreitet, einer 
logischen Schaltung, deren erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und deren zwfciter Eingang mit dem zweiten Aus~ 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der herztatig- 
iceit zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit, deren 
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Eingange nit den Ausgangen der logischen Schaltung in ; i 

Verbindung stehen, und mit einer Synchronisations- f- 

schaltung, deren Eingang mit den Ausgang der Einheit \ 

zur Aussonderung der R-Zacken der EKS verbunden ist, t 

5 der erste Ausgang nit dem Steuereingang der Speicher- } 

einheit in Verbindung steht, der zweite Ausgang mit }j 

dem Steuereingang der Anzeigeeinheit verbunden ist ■> 

und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der *} 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in Ver- 

10 bindung steht, erf indongsgemaB dadurch gelost, daB 

die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EK S zu- .] 
satzlich mit einem dritten Ausgang versehen ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
rent zwischen der Dauer d9s letzten auftretenden In- ^ 

15 tervalls zwischen den R-Zacken der EKS und der Dauer '! 

des Inter vails zwischen den R-Zacken der EES, das ;| 

unmittelbar dem Intervall vorangeht, welches seiner- jj 

seits unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall V 

vorangeht, geringer iet als ein im voraus eingestell- £ 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Different zwischen der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS un . der Dauer 
des Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangeht, welches seinerseite , 

25 unmi ttelbar dem letzten auftretenden Intervall voran- 
geht, groBer als der angegebene im voraus eingestell- )\ 
te Wert oder gleich diets* Wert ist, die logische ^ 
Schaltung zusatzlich mit einem dritten Eingang ver- y 
sehen ist, der mit dem dritten Ausgang der Einheit Lj 

30 zu* Bestimmung der Parameter der E^S verbunden ist, t 

und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang 4, 

der Speichereinheit in Verbindung stehen, und daB •! 

an die Einstelleingange der Einheit zur Bestimmung jj 

der Parameter der EKS, der Speichereinheit und der jjj 

35 Anzeigeeinheit eine Einheit zur Rucksteilung in den S 

Ausgangszustand angeschlossen ist, die logische Schal- -g 

tung so ausgefuhrt wird, daB sie an lhren Ausgangen | 

die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an i 
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ihren erst en Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
der Code eingespeichert ist, der der ersten, dritten 
Oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihxen ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
atS eintrifft, an aen zweiten Eingang das Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
code eingespeichert ist, der der aritten Oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 
combination der Signale erzeugt*, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
Heit zur Bestimmung der Parameter der i5cS eintrifrt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
^usgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
Ecfi gelangt und in die Speichereinheit der Code ein- 
gespeichert ist, der der siebenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an iHxen 
Ausgangen die vierte Comoination der Signale erzeugt, 
wenn an ihxen ersten Eingang das zweite Signal vom er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der EKS ein- 
trifrt, an den zweiten ±iingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der iXS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 
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de eingespeichert ist, der der siebenten Komoination 
der Signale an aen Ausgangen der logischen Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS eintrifft, an den zwei- 
t en Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an in- 
ren Ausgangen die funfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
-.5 rameter der EKS eintrif rt , an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speichereinheit der Kode eingespeichert ist, der der 
vierten oder der funften Kombination der Signale an 
20 den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 

ihren Ausgangen die iunfte KomDination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS eintrifrt und in die Speichereinheit 
25 der Kode eingespeichert ist, der der vierten oder 

funften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entsprichG, an ihren Ausgangen 
die sechste KomDination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
30 • gang aer einheit zur aestimmung der Parameter der EKS 
gelangt, an den zweiten Bingang aas erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Binneit zur Bestimmung der Parame- 
ter aer EKS gelangi; und in die Speichereinneit aer 
Kode eingespeicherc ist, der der vierten oder funften 
35 Komoination aer Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die sieDente 
Kombination aer aignale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zux Bestimmung der Parameter der ESS gelangt, 
an den zweiten Eingang des zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zux Bestimmung der Parameter der 
EES gelangt und in die Speichereinheit der Kodo einge- 
speichert ist, der der zweiten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen de, logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EES gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist , der ier zweiten 
Eombination der Signale ah den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Js-omoination der Signale erzeugt , wenn an ihren. ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
.Parameter der EK.S gelangt und in die Speichereinheit 
der code eingespeichert ist, der der zweiten Combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, -wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal, vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
^ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das erste 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 



•J .:. 3303104 
- 32 - 

Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wennan ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ereten Aus- 
Sang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinheit der Xode einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
ls an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen. die achte combination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das 
ers.e Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt, an den drit- 
ten ^ngang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, und 
die Anzeigeeinheit so ausgeftthrt ist, dafl sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasyatolen, Blocks, gefahrliche Biockf.Blgeminien 
und einen normalen Ehythmus anzeigen *ann, wobei sie 
erne Extr asystole Oei einer Gruppenextrasystolie dann 
anzeigt, wenn an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet ist, eine 
einzelne Sxtrasystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 

5E?I\ ? f ^ Vierte ^^on der Signals 
gebildet ist, einen gefahrlicnen alock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die funfte Eombina- 

li^r bLT^ 6 ^ eiM ^asystole bei 

einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Ehythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 

geoud^et?"* ^ 8i6bente *°* bi * ati - Signale 
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In der erf indungsgeaafien Einrichtung werden im 

Z7klUfl ^-^s* am dritten Auagang 
der Einheit zur Bestimrauns der Parameter der EES S^na- 

renz Ziehen der Dauer des !etzten auftretenden In- 
tervalle (BR.) zwischen den R-Zacken der EZS und der 
Dauer des Interval!* RE^, das dem Iatervall yor djm 
letzten auftretenden interval! voranging, ein em 
la voraus exngesteUten Konatanten Wert erhalten siad 
*aa gestattet es, die Bigeminie, >ei der daa nach 
^traayatole folgende Interval! eich prastisch vom 
Interval! nicht unteracheidet , daa dem eztraayetoli- 
schen Iatervall vorangeht, von dem Ubergang in den 
normalen Zuatand nach einer Einzel- oder Gruppen-Extra- 
ayetolxe zu unteracheiden, wenn daa nach der Lra- 
aystole folgende Interval! (kompeneatoriache Pauae) 
bedeutend grofier iaf ala daa Interval!, daa dem Inter- 
val! vor der letzten Extraaystole voranging. 

An den Ausgaagen der logischen Schaltung werden 
wahrend o'edea Zyklus der EKS-Analyse von 
Signalen gebildet, die durch die Analyae der Signale 
erhalten slnd, die von den Ausgaagen der Einheit zur 
Bestimmung der Parameter der EZS gelangen, und der 

l^V ie Aus ^ ea *** Speichereinheit ge- 

langen. Daa ermoglicht ea, die Storuagen dea Herzrhythmus 
nach Gruppen zu klaaaif izieren oder Zwiechenbefunde 

den, jedoch auf deren Grand wahrend dea nachf olgenden 
Zyklua der endgultige Befund formiert wird. Dabei wird 
de* Her zrhythmua auagehend von den Ergebniaaen dea Ver- 

tl t , ! 8 ietZtea au * tret °^ mtervalla zwiachen 
den E-Zacken der EKS rait einem oder mit zwei voran- 
gehenden Interval!en unter Beruckaichtigung des Be- 
funds uber den Herzrhythmua. der wahrend dea voraagehea- 
den ZyK!ua der EZS-Analyae gezogen wurde und disinfor- 
mation uber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmua enthalt, charakterisiert . 
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Es werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert: die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls, 
die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Intervall 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Herzrhythmus, der im Laufe der vor- 
angehenden E&S- Analyse gezogen wurde. Da der letztere 
in sich in bundiger Form eine Information liber den 
herzrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauffoigende Befund aufgrund geniigend vollstan- 
diger Angaben uber den Herzrhythmus gezogen* Dabei ist 
der Unf ang der zu verarbeitenden Information relativ 
gering. 

Die Einfugung einer Einheit zur Buckstelxung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung ein Signal zur 
Bucket eliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelxeingange der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EBJ3, der Speicher einneit und der *nzei- 
geeinheit zugefiihrt wird. flach dem Signal der RuoKstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einneit zur Be- 
stimmung der Parameter der EiiS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingestelit, der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anseigeeinheit wird 
zur Analyse der in sle eiutreff enden information vor- 
byeitet. Das Signal zur Huckstelxung in den Ausgangs- 
zustand gelang* an die Einstelleingange der Einheit 
zur Bestimmung der i^aram^ter der EK.S, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigoeinneit im Laufe einer Zeit, 
in der mindestens drei RE-Intervalle gebildet werden, 
dsB sich in der Einneit zur Bestimmung der Parameter 
der EKS die zur Analyse erforderliche Information 
rormieren kann. 

ZweckmaBigarweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingang mit dem 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS verbunden iat, der zweite Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der Einheit zur Beatimmung der 
Parameter der SKS. in Verbindung eteht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaitung 
in Verbindung steht und der zweite Ausgang mit den 
zweiten Eingang der logischen Schaitung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit der Anfangsbedingungen in die 
erste der drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie an 
ihrenv ersten Ausgang ein gle.ches Signal wie das erste 
Signal am ersten Ausgang. der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur 3£stimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimraung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten Eingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimraung 
der Parameter der EKS gelangt, Oder wenn. an ihren ersten 
E'ngang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eingang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zum 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf angabedingungen an ibren Auagangen gleicbe Signale 
erzeugt wie die entaprecbenden Signale an ibren Ein- 
gangen, wenn die Einbeit der Anf angabedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingeatellt, erzeugt sie 
an ibrem eraten Auagang ein gleicbes Signal wie am 
eraten Auagang der Einbeit zur Beatimmung der Parame- 
ter der EKS und an ibren zweiten Auagang ein gleicbea 
Signal wie daa erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einbeit zur Beatimmung der Parameter der EKS, wenn an 
ibren eraten Eingang daa erate Signal vom eraten Aua- 
gang der Einbeit zur Beatimmung der Parameter der EKS 
gelangt und an den zweiten Eingang daa erate Signal 
vom zweiten Auagang der Einbeit zur Beatimmung der 
Parameter der EKS gelangt, oder wenn an den eraten 
Eingang daa er S te Signal vom eraten Auagang der Ein- 
neit zur Beatimmung der Parameter der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang daa zweite Signal vom zweiten 
Auagang der Einbeit zur Beatimmung der Parameter der 
EKS gelangt, oder wenn an ibren eraten Einsang das 
zweite Signal vom eraten Auagang der Einbeit zur Be- 
atimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang daa zweite Signal vom zweiten Auagang 
der Einbeit zur Beatimmung der Parameter der EKS bia 
zum Moment gelangt, wenn an ibren eraten Eingang erat- 
mala daa zweite Signal vom ersten Auagang der Einbeit 
zur Beatimmung der Parameter der EKS gelangt und an 
den zweiten Eingang gleicbzeitig daa erate Signal vom 
zweiten Auagang der Einbeit zur -Beatimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonacb die Einbeit zur Vorgabe 
der Anf angabedingungen an ibren Auagangen gleicbe 
Signale erzeugt wie die Signale an ibren Eingangen, 
und wenn die Einbeit der Anf angabedingungea in die 
dritte der drei Lagen eingeatellt, erzeugt aie an ibren 
Auagangen gleicbe Signale wie an ibren Eingangen. 

Vie Einfugung der Einnelt zur Vorgabe der Anf anga- 
Dedingungen in die Scbaltung der Einricntung geatattet 
es, daa falacne Anaprecben der Einriobtung am Begihn 
der EKS-Anaivee nacb dam Einacbalten der Einricbtung 
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auszuschlieBea. Bei eiaem aaorma-iea ttorzrbythmus kann 
gleich aacb dem Eiaschaltea der Eiarichtung eia der 
Dauer aach gestortes Intervall zwischea dea R-Zackea 
der ELS (extrasystoiisches, Dlockadisches, Kompeasa- 

5 torisches) auftreteix. Iafolge des Vergleichs der Dauer 
dea gestortea Iatervalls mit der Dauer des aach -thm 
f olgeadea Iatervalls wird eia f alscher Befuad iiber 
dea Herzrhythmis gezogea. Die EiasteliuDg der Aaf aags- 
bedinguagea gestattet es, die Aaalyse des nerzrhytb- 

10 nur uater bestimmten Umstaaden zu beginnea, die 

Ausf alle der Eiarichtuag zur Koatrolle der Herztatig- 
iceit ausschlieBea, weaa die Aaderuug der Dauer des 
aachf olgeadea RR- Iatervalls ia bezug auf die Dauer 
des voraageheadea RR- Iatervalls dem Charakter des 

15 herzrhythmus eatspricht, der dem vorliegeadea Probaad 
eigea ist. Die Aaf angsbediaguagea warden vom Arzt 
aufgruad der vorlauf ig ernalteaea Aagabea iiber dea 
herzrhythmus des Jfatieatea eiagestellt (ausgehead 
aus der Sichtung des Slektrokardiograming, der. Beobach- 

20 tuag der EKS am Schirm des Oszilloskops usw.). 

Die Eiaheit der Aaf aagsbediaguagea wird ia die 
erste Lage bei eiaem ofterea Auf tret ea von laaggezo- 
geaea RR-Intervallen eiagestellt, die den Ausf alien 
der HerzicammerkoatraKtioaea entsprechen. Dabei wird 

25 mit der Analyse des Rhythmus aur daaa begoaaen, weaa 

ein Komplex von Merkmalea auftritt, die einer Verlange- 
rung des ietzten auf tret enden RR-Intervalls gegeaiiber 
dem voraageheadea eatsprechea» 

In die zweite Lage wird die Eiaheit der Aaf ar^sbe- 

30 dingungea Dei eiaem ofterea Auftretea voa abgekiirzten 
RE-J[nterv alien eiagestellt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystoien und den sich oft wiederholenden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. Ia diesem Pall wird 
mit der Aaalyse des Herzrbythmus aur dann begonnen, 

35 wean ein Komplex von Merkmalen auftritt, die der Ver- 

kurzung des Ietzten auf tret enden ER-Intervalls gegeniiber 
dem voraagehenden entsprechen. 
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Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
dritt. Lege eldest ellt. wenn der Herzrhythmus normal 
ist oder wenn vor dem Hintergrund eines- normalen Rhyth- 
ms euzelne scharf a Arhythmien auftreten und die Wahr- 
•eteuu-ehk.it das aeginne der E2S-Analyse mit einem 
der Dauer nach veranderten RB-Intervall nicht *roB 
ist. Dabei wird der Herzrhythmus . sof ort , vom Moment 
der Einschaltung der Einrichtung an analysiert. 

Die logische Schaltung enthalt zweckmafligerweise 
eine erste UND-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
mater der EKS verbunden ist und deren zweiter Eingang 
nat dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 

tTu^H te r der mS ^ Verbind ^ eine zwei- 

te uND-Schaltung, deren Eingang mit den ersten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ver-^ 
ounden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS in Verbindung stent, eine NICHT-Schaltung, deren 
Exngang mit dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
m^S der Parameter der EKS verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
vxarta UND-Schaltung, deren erster Eingang mii dem 
Ausgang der tflCHT-Schaltung verbunden ist, eine funf- 
te UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
dar ersten UND-Schaltung in Verbindung stent, eine 
sechate UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
30 amenta UND-Schaltung, deren erster Eingang 2i dem 
Ausgang dar zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eue achte UND-Schaltung, deren erater Eingangmit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 

?±T*JT 6rSten UND " Scil ^°« m Verbindung steht, 
itT'l T UND " Sch6lt ^' d — -ater Eingtng mit dam 
tZTtJ? SrSten UND - Scilalt ^ verbunden ist, eine 
•1ft. UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NICET-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang rait dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist,eine 
dreizehnte UND-Schaltung, deren erster Eing a ng mit 
dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der erst en UND-Schaltung verbunden 
ist f eine fiinfzehnte UND-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine sechzehnte UNI>-Schaltung , de- 
ren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung verbunden ist, eine siebzehnte UND-Schaltung, 
deren erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Sestimmung der Parameter der ra^ ver- 
bunden ist und deren Exx^anQ mit dem Ausgang der 
sechsten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
tung verbunden ist und deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden ist 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
• UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehnten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der e lft en UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 
Schaltung verbundan ist, zweiter Eingang mit dem Aus- ■ 
gang der vierzehnten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der fiinf zehnten UND- 
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Scbaltung vorbunden ist, vierter Eingang mit dem Aus- 
gang der sechzehnten UND-Scbaltung in Verbindung steht, 
fiinfter Eingang mit dem Ausgang der siebzebnten UNI>- 
Schaltung verbunden ist und deren sechster Eingang 

5 mit dem Ausgang der neunzehnten U^D-Sohaitung in Ver- 
bindung steht, die Speichereinheit enthalt eine erste 
ODER- Scbaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten ODER-Schaitung der logiscben Scbaltung ver- 
bunden ist , zweiter Eingang mit dem Ausgang der sieben- 

10 ten UND-Scbaltung der logiscben Scbaltung in Verbin- 
dung steht und deren dritter Eingang mit dem Ausgang 
der achtzebnten UnD-Schaltung der logiscben Scbaltung 
verbunden ist , eine zweite ODER- Scha-Lt ung, deren er- 
ster Eingang mit dem Ausgang der zweiten ODER-Schal- 

15 tung der -Log ischen Scbaltung in Verbindung stebt, de- 
ren zweiter Eingang mit dem Ausgang der dritten ODER- 
Schaltung der logiscben Scbaltung verbunden ist, einen 
ersten Trigger, dessen Informations eingang mit dem Aus- 
gang der ersten uDER- Scbaltung der Speicbereinneit in 

20 Verbindung stebt, dessen Syncbronisationseingang mit 
dem ersten Ausgang der Sync broni sat ionsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Biickstellung in aen Ausgangszustand in Ver- 
bindung stebt und aessen Ausgang mit den zweiten £in- 

25 gangen der dritten, vierten und fiinften UND-Scbaltung 
der logiscben Scbaltung verbunden ist, einen zweiten 
Trigger, dessen Inf ormationseingang mit dem Ausgang 
der fiinften UITO- Scbaltung der logiscben Scbaltung in 
Verbindung stebt, dessen Syncbronisationseingang mit 

30 d^m ersten Ausgang der Syncbronisat ionsschaltung ver- 
bunden ist, dessen Riicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der secbsten, dreizehnten und vierzehnten 

35 UND-Scbaltung der logiscben Scbaltung verbunden ist, 
einen dritten Trigger, dessen Inf or mat ionaeingang mit 
dem Ausgang der zweiten ODER-Scbaltung der Speicherein- 
heit in Verbindung steht, dessen Syncbronisat ionsein- 
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gang nit dem ersten Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Backset zeingang ait dem 
Ausgang der Einheit zur Biickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung stent und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der zehnten, elften und swollen 
UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist, 
exnen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht, der Synchronisations- 
eingang mit dem ersten Ausgang der Synchronise* ions- 
schaltung verbunden ist, der Buckset zeingang mit dem 
Ausgang der Einheit zur Riickstellung in den Ausganga- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, funf zehnten und sechzehn- 
ten UND-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist, einen funften Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND- Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der Syn- 
chronisationseingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Kickstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt sine erste UND-Schaltung, deren. erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsein- 
heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung , deren 
erster* Eingang mit dem Ausgang der ersten ODEB-Schal- 
tung der logischen Sohaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisations schaltung verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UND-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingrng mit dem 
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zweiten Ausgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UND-Schaltung , deren erster Sin- 
gang mit dea Ausgang der zweitea ODER-Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung stent und der zwei- 
te Eingang ait dea zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tions schaltung verbunden ist, eine funfte UND-Schal- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ansgang der drit-. 
ten ODEB-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung steht und der zweite Eingang mit dea zweiten 
Ausgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist, 
eine sechste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht und der zweite Eingang 
ait dea zweiten Ausgang der Synchronisationsschal- 
tung verbunden ist, einen ersten Zahler, dessen Zahl- 
eingang ait dea Ausgang der zweiten UND-Schaltung 
der Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der Riick- 
Bfttzeingang ait dea Ausgang der Einheit zur Riickst el- 
lung in den Ausgangszustand verbunden ist, einen zwei- 
ten Zahler, dessen Zahleingang ait dea Ausgang der 
dritten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbin- 
dung steht und der Bucksetz eingang mit dem Ausgang 
der Einheit zur fiiickstellung in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zahler, dessen Zahlein- 
gang mit dea Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
Anzeigeeinheit in Verbindung steht und der ffiicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einen vierten 
Zahler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der funf- 
ten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in Verbindung 
steht und der Hiicksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur fiiickstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen fiinften Zahler, dessen Zahieingang 
ait dea Ausgang der sechsten UND-Schaltung der Anzeige- 
einheit in Verbindung steht und der Riicksetzeingang 
mit dea Ausgang der Einheit zur fiiickstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einheit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang ait den Aus- 
gang der ersten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung steht, eine zweite Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange nit den Ausgangen des 
ersten Zahiers verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange nit den 
Ausgangen des zweiten Zahiers in Verbindung stehen 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange nit den Ausgangen des dritten Zahiers 
verbunden sind, eine fvinfte Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange nit den Ausgangen des 
vierten Zahiers in Verbindung steben, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
■it den Ausgangen des funften Zahiers verbunden sind, 
einen den nornalen Rhythnus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang nit den Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, eiaea 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange nit 
den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange nit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahl der blocks an- 
zeigt und dessen Eingange nit den Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen funften Anzeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
chen Blocks anzeigt und dessen Eingange nit den Aus- 
gangen der funften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stenen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigem# anzeigt 
und dessen Eingange nit den Ausgangen der sechsten Ein- 
neit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind. 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedinsungen 
enthalt zwecknaMgerweise eine erste EXKU7SIV— ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedinsungen, eine zweite 
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EXKXUSIV-ODER-Schaltung, deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe deHnfangs- 
bedingungen bildet, eine ODER-NICHT-Schaltung deren 
erster und zweiter Eingang mit den Ausgangen der er! 

Tnl T ^S^-^-Schaltuag verbunden 

sind eine MCHT-Schaltung , deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKIAJSIV-CDER-Schaltung 
vereinigt 1st, eine ODEE-Schaltung, deren ersterlin- 
gang nut dem Ausgang der ODER-NICHT-Schaltung verbun- 
den ist und der zweite Eingang mit dem Anegang der 
*ICH*-Scbaltung in Verbindung stent, eine 11 1 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten i^asiV-ODER-Schaltung verbunden ist, de7 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung i a 
Verbindung steht und der Ausgang den ersten Ausgang" 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsDedingungen bil- 
det eine zweite UND-Scnaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EJCKLUSIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODEH-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anfanesoedingungen bildet, einen Trigg- des- 
sen Einstelleinsang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 

E^it t T RUckse ^ ei ^^ 1* dem Ausgang der 
Einheit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufiihrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS an den zweiten Eingang 
der ersten E^SIV-ODER-Schaltung und eines gleichen 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
zweiten Eingang der zweiten KffiLUSIV-ODEfi-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zufiihrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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ESS an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EES an den zweiten Eingang der zwei- 
ten EXKLUSIV-ODER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zuxuhrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES an den 
Eingang der NlCHT-Schaltung in der dritten Stellung 
des Umschalters. 

ZweckmaBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Eontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist und dessen 
Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung stent, einen Impulsgenerator, 
dessen Anf ahreingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist, der Abster>- 
eingang mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 
stent und der Ausgang mit dem. zweiten Informationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem vierten Ausgang der Einheit zur Bestia- 
nmng der Parameter der EES in Verbindung stent, der 
Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 
Einstelleingang der Speicher einheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausfallanzeiger, dessen Eingang mit dem inversen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht. 

Die Einfugung des Univibrators, des Impulsgenera- 
tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automatische Eontrolle der 
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Wirkung der Haupt einheit en der Einrichtung durchzu- 
fiihren, und zwar der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS, der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und der Synchronisationseinheit, d.h. 

5 derjenigen Einheiten, von denen die Richtigiceit der 

Messung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EKS abhangt. Die Kontrolle /;ird nach jedem Zykius der 
Herzkontraktionsrhythmus analyse durch die Erzeugung 
einer Jrrufarhythmie durchgef uhrt , deren Peststellung 

10 die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt. Im Pali der Peststellung einer Pruf- 
arhythmie wird ein Ausf aJLlsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die combination 
der Signale eingespeichert , die dem normalen H'erz- 

15 rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird in bezug auf diese Combination durchge- 
fuhrt . 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispiels- 
weise naher erlautert. Es zeigen 
20 Pigux 1 das Biockschaltbild der Einrichtung zur 

Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Auefuh- 
rungsvarianten der Erfindung; 

Pigur 2 das Biockschaltbild der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer anderen Aus- 
25 fuhrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 3 das Blockschal-coild der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsvariante der Erfindung; 

Pigur 4 das Biockschaltbild aer logischen Schal- 
30 tung gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung; 

Pigur 5 das Biockschaltbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfin- 
dung; 

35 Pigur 6 das Biockschaltbild der Anzeigeeinheit 

gemMB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Er- 
findung ; 
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Pigur 7 das 31ockscbaltbild der Einbeit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemaB einer bevorzugten 
Ausfubrungsvariante der Errindung ; 

Pigur 8 das 31ockschaltbild der Einricbrung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit gemaii noch einer Aus- 
fubrungsvariante der Erf indung ; 

Pigur 9a bis 9e die Zeitdiagramme der Abbangig- 
keit der Signale an den Ausgangen der Einbeit von 
der Zeit ; 

Pigur 10 eine Tabelle, die die Anderung des Zu- 
stands der Trigger der Speicbereinbeit in Abbangig- 
keit von der logiscben Signale an den Linien der Ein- 
beit zur aestimmung ner Parameter der EES illust'riert « 

Piguren 11a - *1f 3eispiele der Elektrokardio- 
signale (EES), die die Wirkung der Einricbtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren. 

Die Einricbtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menscben nacb den 2KS entbalt eine Einbeit 1 
(Pig. 1) zur Aussbnderung der fi-sacken der EKS, die 
einen Eingang und einen Ausgang bat, eine Einbeit 2 
zur heat immung der Paraneter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einun Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 bat, eine logiecbe Scbal- 
tung 6, die Eingange ?, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen bat, eine Spei- 
cbereinbeit 11, die eine Gruppe von Inf ormationsein- 
gangen, einen St euer eingang, einen Einstelleingang 
und aine Gruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinbeit 
12, die eine Gruppe von. Informationseingangen, einen 
Sseuereingang und einen Einstelleingang bat, eine Syn- 
cbronisationsscbaltung 13, die einen Eingang bat, eine 
Gruppe 14 von St euer ausgangen, die die Ausgange 14a, 
14o, 14c, 14a und St euer ausgange 15, 16 bat, und eine 
Einbeit 17 zur Huckstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang bat. 

Dabei ist der Eingang der Einbeit 1 zur Aussonde- 
rung der H-Zacken der mit einem Geber, zua Beispiel 
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mit (nicht gezeigten) alektroden vexbunden, ait dexon 
Hilxe die Jsfis vom Menschen abgegrifren werden. Der 
Ansgang der Einheit 1 zur Aussonderung dex R-Zacken 
dex EKS ist mit dem Iaf ormatioaseingaag dex Einiieit 
2 zux Bestimmuag dex Parameter der EKS uad mit dem 
Eiagaag der Synchxonisat ionsschaltung 13 verbundea. 
Die entsprechenden Eingange dex Gruppe dex Steuexein- 
gange der Eicheit 2 zur Bestimmuag der Parameter der 
EKS stehen entsprechend in Verb induag mit den ent- 
sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuexausgan- 
ge der Synchronisationseinheit 13.. Dex Einstellein- 
gaag dex Einheit 2 zux Best immuag der Paxametex dex 
EKS ist mit den Ausgaag der Eiaheit 17 zur Rttckstel- 
lung ia den Ausg sags zust and verbundea. Der Ausgaag 
15 3 der Eiaheit 2 zur Best immuag der Parameter der EKS 
steht in Verbiaduag mit dem Eingaag 7 der logischea 
Schaltung 6. Der Ausgaag 4 der Einheit 2 zur Best im- 
muag dex Paxametex dex EKS ist mit dem Eiagaag 8 dex 
logischea Schaltuag 6 vexbuadoa. Der Ausgang 5 dex 
20 Eiaheit 2 zux Bestimmung der Parameter dex EKS steht 
in Verbiaduag mit dem Eiagaag 9 der logischea Schal- 
tuag 6. 

Die entsprechenden Ausgaag e voa der Gxuppe dex 
Ausgaage dex logischea Schaltuag 6 siad eatspxechead 

25 mit dea eatspxechendea Eingangen dex Gxuppe dex Iaf ox- 
mat ionseiagange der Speichereiaheit 11 uad mit den 
Eiagaagea der Gruppe der Inf ormat ionseiagange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
^gaage der Gruppe der Ausgaage der Speichereinheit 11 

30 stehen eatsprechead ia Verbiaduag mit den eatsprechea- 
dea Eiagaagea der Gruppe 10 dex Eiagaag e dex logischea 
Schaltuag 6. Dex Steuexeiagang dex Speichexeiaheit 
11 ist mit dem Steuexausgaag 15 dex Synchxonisations- 
schaltuag 13 verbunden. Dex Eiastelleiagaag dex Spei- 

35 chexeinheit 11 steht in Vexbinduag mit dem Ausgaag dex 
Einheit 17 zux Ruckstelluag ia dea Ausg aags zust and. 

Dex Steuereingaag dex Aazeigeeiaheit 12 ist mic 
dem Ausgaag 16 dex Syachxoaisatioaaschaltuag vexbun- 
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Stella ia den Ausganss2 u 8 ^n d ^ 17 Mck - 

dargeeteuT in ! ^ Her2ta ^^it nach der EKS 

argeetelit, in das zur AusschlieBuag dea Fehi 
chena der Eiaricatuag a* segian derl^ 
Eiaheit 18 zur Vor* a h« ^ ™ ' ^S-Analyae eiae 
«St ist diTr ^ 1 ^^^diaguagea eiage- 

iugt lst , die Informatioaseiagaage 19 und ^ * 
Siaatelleiagaag uad Auagaageli^L LT* A * 
der Ausgaag 3 der Eiaaeftl z« Belf ^ iSt 

meter der EELS mit d« m r l Bestimmuag der Para- 

heit 1fl zuf vo^l ! ^ormatioaaoiagaag 19 der Eia- 

D er .usgaj ll^lZlTl^^^ ~" 
ter der EKS ste.t in VerMad^ LTdeT^ ^ 
eingang 20 der Eiaheit 18 zuTl \ ^ormationa- 
^uagen. D er ^ : £ i?rST 
der Aafaagsbediagua«en i«* , Vorgabe 

heit 1a zur Volgabe w ' AUS8aCS 22 
Verbiaduag JTST. ^ sTr^T" "** *» 
Der Einstelleiagaag der^aLft ™ * ° S< * altu »6 6. 
faagabedingungtn^t £ t 18 ZU * 7or * ab * An- 

Z ur Suckateiw in dat / ^ *** EiDheit 1 ? 

Die Eiahe^ 2 2 r B e s t1 ailS82UStaad 
anthan. • , 2ur Beatimmuag der Parameter der ek* 
eathalt eiaea Impul S g e aerator 23 ^ ! 

quenzteiier ?a m-n- / m J ^ S * ^* einea *re- 

* «*u»ixer 24 mit dem Teiluaas? «!<■•(-«■« c ^ • „ 
26 uad 27 "iJ-ua^sraictor 5, die Zahier 25. 

« una 27, eiaea reversiblea Zahier =>a p^,< * 

lera 24, mit dem Zahleiagaag dea ZShiere 26, ait dam 
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Zahlei^ang des Zahlers 27 und mit dem Eingang der 

ZllT IT*** reVer8iblea 28. Der Ausgang des 

Tellers 24 1st nut dem Zahleingang des Zahlers fHer- 
bunden. Die Rucksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Grupp V ? 
14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 
reversion Zahlers 28 1st mit dem Ausgang Z der 

:L u L p : d ::. der tas ^ e d ~ ^^^^ t 13 

Kan*^! T h SPreCh9nden AU8 S^« Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Veroindung 
«tt den entsprechenden Eingangen der Gruppe. der Infer? 
mationseingange des Registers 29. Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 aind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Inf ormationseingange des Registers 3 0 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Informationseingange des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
f ormationseingange des reversiblen Zahlers 28. Die 
entsprechenden Ausgange d er Gruppe d er Ausgange des 
reversibien Zahlers 28 sind entsprechend mftlen ent- 
sprechenden Eingangen von der Gruppe der Inf ormations- 
eingange des Registers 31 verbunden. Die Einspeicher- 
eingange der Register 29, 30 und 3 1 und der Verschie- 
ou^gsexngang des Verschiebungsregisters 3 2 stehen in 
Verbindxmg mit dem Ausgang <|4c der Grur * 14 der Steuer- 
auegange der Synchronisationsschaltung 13. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend Lt den^nt- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormationsein- 
gange des Schienenf ormers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 3 0 stehen entsprechend in Verbin- 
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dung mit den entaprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 34. 

Die entsprechenden Auagange der ersten Gruppe der 
Ausgange dea Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
chend mit den eucsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange dea Schienenformers 35 verbun- 
den. 

Die entsprechenden Auagange' der zwei'ten Gruppe 
der Ausgange dea Verscnieoungsregisters 32 atehen 
entaprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Eingangen der Gruppe der Informationseingange des 
Schienenformers 36. . 

Die entaprechenden Auagange der dritten Gruppe 
der Auagange dea Verachiebuagsregisters 32 sind ent- 
aprechend mit den entaprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseiagaage des Schienenformers 37 
verbunden. 

Die entaprechenden Ausgange der Gruppe der Aua- 
gange dea Regiaters 31 atehen entaprechend in Verbin- 
dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 38. 

Die Steuereingaage der Schienenf ormer 33 und 3d 
sind mit den Ausgaag 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ahsgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 und 36 
stenen in Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der St euer auagange der Synchronisationsein- 
heit 13. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 34 und 37 
sind mit dem Ausgaag I4d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

iJie Auagange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenformer 33, 34 und 35 sind encspreehena zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Auagange der 
Gruppen der Ausgange der Schienenr ormer 36, 37 und 3*3 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt. 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind ] 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der er- | 
sten Gruppe. der Inf ormationseicgange des Komparators | 
41 verbunden. Die .entsprechenden Ausgange der Schiene ^ 

5 40 .stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 
chenden Liingangen der zweiten Gruppe der Inf ormations- 
eingange des Komparators 41. 

Die Ausgang des Komparators 41 ist mit den Inror- f 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. .-: 

10 -.i>®3f Synchronisationseing ang des Triggers 42 steht in ' { - 
Verbindung mit dem Ausgang 14D der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchronisa- ' 

15 tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 aer Sreuerausgange der Synchro- -j 
nisationsschaltung 13. 4 
Der dirskte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- * 

20 gang 3 der jsiniieit' 2 zur £estimmung aer Parameter der 
n£S. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der ainiieit 2 zur aestiminung der Parameter 'i 
der EKS dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der iiiniieit 2 zur beati numing der Pa- 

25 rameter der EKS. 

Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt IXND-Schal- > 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, ?4 f 55, 56, j 
57 • 53, 59, 60, 61, 62 und 63, ODSR-Schaltungea 64, 65, ? 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 6b. Die Speichereinheit ?* 

30 11 (Fig- 5) enthalt ODER- Sc halt ung en 69, 70 sowie "! 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75* Die Anzeigeeinheit 12 * 
(Pig. 6) enthalt UND-Schaltungen 76, 77, 73, 79, aO *j 
und 81, Zahler 32, 83, 84, 65 und 86, Einhelten 87, 88, 
89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- l\ 

35 zeiger 93, 94, 95, 96, 97 und 98. | 
Dabei sind die Element e der logischen Schaltung 6 
folgendermaSen geschaltet: 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Fig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Bin- ' 
gang der NICHT-Schaltung 68 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der logischen" Schaltung 6. 

Der zweite eingang der UND-Schaltung 45 und der 
zweite (inverse) Eingang der UND-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und stellen den Eingang 8 der logi- 
schen Schaltung 6 dar. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 50, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 
bindung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51, dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
60* 

Der Ausgang der NICHT-Schaltung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der • 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaitung 
61 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 48, 49, 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers' 
71 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51, 58, 
59 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des* 
Triggers 75 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 53, 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56, 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dec Ausgang'des' 
triggers 73 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 4a (Fig. 4) i 3t 
mit dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UND-Schaltung 49 steht in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der mverse Eingang der UND-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UND-Schaltung 63 sind zusammenge- 
scbaitet und steixen den Eingang 9 der logischen 
Schaltung 6 dar. Die zweiten Eingange der UND-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UND-Schal- 
tung 51 verbunden. Der Ausgang der UND-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem ersten Eingang der ODER- 
Schaltung 66. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 53 ist mit dem 
ersten Eingang der ODER-Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UND-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 55 ist mit dem er- 
sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODES-Schaltung 65. ' 

Der Ausgang der UND-Schaltung 5b ist mit dem zwei- 
ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UND-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODER-Schaltung 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem funf ten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speichereinheit 11 aind folgender- 
maSen verbunden: 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Ein- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) ist mit dem Aus- 



33031 04 •: ": . : : 

-55- 

gang der UND-Schaltung 52 (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Jig. 5) stent in Verbindung mit dem Aus- 
gang der UflD-Schaltuag 62 (Pig. 4) der logischen Scaal- 
tung 6. Der Ausgang der ODER-Schaltung 69 (Pig. 5) 
ist mit dem Inf ormationseingang des Triggers 71-ver- 
bunden. Der Inf ormationseingang. des Triggers 72 stent 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 50 
(Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 
der ODER-Schaltung (Pig. 5) ist ^ dea ^ e6an& dsr 
ODER-Schaltung 64 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODER- Schaltung 70 

5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der ' 
ODER-Schaltung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 
Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem Informations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informationseingang des Triggers 74 (Pig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UWD-Schaltung 
57 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der Informationseingang des Triggers 75 (Pig. 5) 
ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73 » 74 und 75 (Pig. 5) stehen in Verbindung mit dem 
Steuerausgang 15 (Pig. 1) d6 r Synchroniaationsschal- 
tung 13. 

Die Rucksetzeingange des Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73, des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
Einheit 17 (Pig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgangszu- 
stand verbunden. 

Die Elemente der Anzeigeeinheit 12 sind folgender- 
maflen verbunden: 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung' 
66 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der DND-Schaltung 77 (Pig, 6) 
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1st mit dem Ausgang der ODEH-Schaltung 67 (Pig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 78 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
52 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang der UND-Schaltung 79 i 3 t mit 
dem Ausgang der ODSR-Schaltung (p i(5 . 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Pig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schal- 
tung 65 (Pig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 81 (Pig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Pig.. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 76, 77, 
78, 79, 80 und 81 (Pig. 6) stehen in Verbindung mit ' 
dem Ausgang 16 (Pig. 1) der Syncnronisationsschaltung 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) ist mit 
dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 ia Verbindung steht. 

Der Ausgang oeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
80 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahier 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausgange der ZShler 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten od bzv. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 

. Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
bzw. 97 und 98 verbunden. 

Die Rucksetzeingange der Zahier 82, 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Pig. 1) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Pig. 6) zeigt den normalen Rnyth- 
mus, der Anzeiger 94 die Anzahi der Extrasystoien bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der Anzeiger 95 die An- 
zahl der einzelnen Extrasystolen, der Anzeiger 96 die 
AnzahX der Blocks, der Anzeiger 97 die Anzalu der ge- 
fahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahl der 
Extrasy stolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 18 (Fig, 7) zur Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen enthalt einen Verbundumschalter 99 (Fig. 7) 
fur drei Stellungen, EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER-NICnT-Schalt ung 102, eine NICHT-Schal- 
tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UND-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UNB-Sc halt ung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 18 zur Vorga- 
be der Anfangsbedingungen dar. Der erste Eingang der 
UND-Schaltung 106 und der erste Eingang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen . 

In der ersten Stellung des Umschalters 99 sind 
der zweite Eingang der EXtnUSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 
mit der Spannungsquelie E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Stellung des Umschalters 99 steht 
der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung miu der Spannungsquelie E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Leitung verbunden. 
In der dritten Stellung des Umschalters 99 sind der 
zweite Eingang der EXKUJSIV-ODER-Schaltung 100 und der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODER-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 stent in Verbindung 
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nit dem ersten Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKlUSIV-uDER-Schaltung 100 1st 
mit dem Umschalter 99 und ait dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der. NICHT-Schal- 
tung 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers 107 steht in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Pig. 1) 
zur Riickstellung in den Ausgangszu stand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Pig. 7) ist mit dom drittea Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaitung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 12 zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsoedin- 
gungen dar . 

In der Fig. 8 ist das alcckschaltbild der Ein- 
i-ichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines iSenschen. 
nach den EKS darge stellt, in das zur Erhohung der Zu- 
verlassigkeit des Befunds der Arhythmieh ein Univlb- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Ah st ell eingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 1"1 einbezogen 
Bind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
2ES ist zusatzlich mit einem zweiten Inf ormationaein- 
g-ang und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 i s t zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuerauagang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, I4d, 14e,14f,l4g 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang 
zur Preigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anf abreingang des Univibrators 108 
mit dem Steuerausgang 11 3 der Syncbronisationsscbaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des Univibrators 106 stent 
in Verbindung mit dem zweiten Eingang der Syncbroni- 
sationsscbaltung 13 und mit dem Abstelleingang des 
Impuisgenerators 109 . Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 1st mit dem Ausgang 113 der Syncbronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Inf ormationseingang der Einbelt 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
formations eingang des Triggers 110 stent in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der Einbeit 2 zur 3estimmung 
der Parameter der EES. Der Syncbronisationseingang 
und der Einstelxeingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den entsprecbenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 stebt in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelieingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Freigabe 
der Anzeige der Anzeigeeinheit 12 verbunden. 

In diesem Palx enthalt die Einheit 2 (Pig . 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EES zusatzlicb ein Re- 
gister 114 zur Zwiscbenspeicberung der Dauer des RR-In- 
tervalls. Die Eingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
gange des Registers 114 sind entsprecbend mit den Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange des Zablers 27 verbun- 
den. Der Einspeicberungseingang des Eegisters 114 stebt 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
ausgange der Syncbronisationsscbaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Eegisters 114 sind ent- 
sprecbend mit den Eingangen der Gruppe der Inf orma- 
tionseingange des reversibien Zablers 28 verbunden. 

Der Eiicksetzeingang eines jeden der Zabler 25, 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Syncbroni- 
sationsscbaltung 13 uber eine ODER-Scnaltung 115 (Fig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicberung 
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des reversibien Zahiers 28 (Fig. 3) ist mit den Aus- 
gangen 14b und I4g der Synchronisationsschaltung uber 
eine ODER-Schaltung 116 (Pig. 8) verbunden. Der Ein- 
speicherungseingang eines jeden der Register 29 und | 

5 31 (Pig* 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der \ 
Synchronisationsschaltung 13 liber eine ODER- Sch alt ung | 
117 (Pig. 8) verbunden. Der St euer eingang eines jeden \ 
der Schienenf ormer 33 und 38 (Pig. 3) ist mit den P 
Ausgangen 14D und 14f der Synchronisationsschaltung : 

10 13 uber eine ODER-Schaltung 118 (Pig. b) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Pig. 3), die 
Zahleingange der Zahier 26 und 27 und der Eingang der 
Riickzahlung des reversibien Zahiers 28 sind mit dem ;■; 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 

15 erster Eingang mit dem Ausgang des Impulsgenerators 

23 und deren zweiter Eingang ioit dem Ausgang dee Im- > 
pulsgenerators 109 in der Einneit zur Bestimmung der -S 
Parameter der EKS verbunden ist. 

In die Speicher einheit 11 (Pig. 5) ist eine 

20 ODER-Schaltung 120 eingefiigt, deren Ausgang mit den 
Riicksetzeingangen der Trigger 71, 72, 73 und 74 und 
mit dem Einstelxeingang des Triggers 75 verbunden 
ist. Der ersto Eingang der ODER-Schaltung 120 steht 
in VerDindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zux BiiCK- 

25 stellung in aen Ausgangszustand, -der zweite Eingang ^ 
der ODER-Schaltung 120. ist mlt dem geraden Ausgang 
des Triggers 110 verbunden. Dis Eingange der ODER- $ 
Schaltung 120 biiden die Einstelleingange der Spei- a 
cher einheit 11. ;j 

30 * In der Anzeigeeinheit 12 (Pig. 6) haben samtliche jj 

UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79 1 80 und 81 je drei Ein- ;f 
gauge. Die dritten Eingange der UND-Schaltu^en 76, fi 
77 1 78, 79, 80 und 81 sind mit dem inverses Ausgang | 
des Triggers 110 verbunden. ;j 

35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit- '« 

wirkt auf folgende Weise: ]i 
Das Elektrokardiosignal (Pig* 9a) wird vom Proban- 3 
den zum Beispiel mit Hilf e von Elektroden abgegriffen § 



und dem Eingang der Einheit 1 zur Aussonderung der 
R-Zacken der EKS zugefiihrt, die fur jede R-Zacke der 
EKS Synchroimpulse S (Fig. 9 b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchro impulsen S entsprechen den 
RR-Interv alien dea Kardiosignals: fifi OR. uaw. Die 
Synchroimpulse S werden dem Inf ormationaeinjang der 
Einheit 2 (Fig. 1) zur Bestimmung der Parameter der 
EKS und dem Eingang der Synchronisationsschaltung 13 
zugefiihrt. • . 

Jeder Synchroimpuls S (Fig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Fig. 3 ) an, der Taktimpulse c 
(Fig. 9c) erzeugt, mit deren Hilfe die Zeit parameter 
der EKS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 
Taktimpuls jedes Zyklus der EKS-Analyse erzeugt die 
Synchronisationsschaltung 13 (Fig. 1) Befehle 3" , t 
* 3 . I 4 . T 5 und T 6 (Fig. 9d), die die Arbeit der g an- 
zen .ainrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Synchronisationsschal- 
tung. 1 3 den Einheiten der Einrichtung zugefuhrt werden, 
in der keine Kreise zur Kontrolle der Wirkung der Ein- 
richtung vorhanden aind, d.h. dem Univibrator 106, 
dem Impulsgeneratcr 109, dem Trigger 110 und dem An- ■ 
zeiger 111, sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 
gegeben. 

In der Einheit 2 (Fig. 3) ZU r Bestimmung der Pa- 
rameter der EKS zahlt der Zahler 25 in Lauf e jedes 
Zyklus der EKS-Analyse die Anzahl der Taktimpulse C, 
die durch den Frequenzteiler 24 mit dem Teilungsf ak- 
tor 5 durchgelaufen sind. Somit wird mit dam Eiutref- 
fen des laufenden Synchroimpulses S im Zahler 25 ein 
Wert aufgezahlt, der der . Dauer 0.2RR entspricht. Der 
Zahler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zumBeispiel -0,06 Sekunde entspricht. zahlt einen 
Wert auf, der der RR-Dauer von -0,06 s entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufgezahlt, die der 
Dauer RR t entspricht. 
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la den reversiblen Zahler 26 wird nach AbschluB 
des voraagehenden Zyklus der SKS- Analyse der Wext 
^1-1 eingetragen. Im Laufe des nachf ol*enden Zyklus 
der EKS-Analyse werden aus dem Inhalt des Zahlers 26 
5 nacheinanderfolgend die Takt impulse C abgezogea, wo- 
durch im reversiblen Zaihler 28 ein Wert aufgezahlt 
wird, der ^ RE = (RR.-RR..^) entspricht. 

Nach dem durch die Synchroalsationsschaltung 13 
erzeugten Befehl wird die Information aus dem Zah- 
10 ler 25 in das Register 29, aus dem Zahler 26 in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zanler 26 in das 
Register 31 eingetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
15 Wert e der Dauer der voraagehenden Intervalle SR. 
und 3R ± _ 2 eingespeichert . 

Nach dem Befehl T $ erfolgen f olgende Operatioaeas 

- in den reversiolea Zahler 26 werden die Daten 
aus dem Zahler 27 eingetragen; 

20 - mittels des Komparators 41 werden die Werte 

0,2 RRj_ und ^ RR i , die an die Schienen 39, 40 uber 
die eatsprechenden Schienenf ormer 33 bzw. yi von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Krgebnis des Ver- 
25 gleichs zwischen 0,2 RR^ und A RR, eingespeichert . 

let 1 

^ RR i < 0,2 RR it (3) 
eo wird der Trigger 42 in den Zustand der logischea 
Null eingestellt. 
30 1st 

^ RR ± > 0,2 RR it (4) 
so wird der Trigger 42 ia dea Zustand der logischea 
Ein« eingestellt. Das Srgebnis des Vergleichs wird vom 
Ausgaag 3 des Triggers 42 abgegriffen. 
25 Naoh dem Befehl T^ erfolgen f olgende Operationeni 

- die Zahler 25, 26 und 27 werden in dea Ausgangs- 
zustand ruckgesetzt (fur die Zahler 25 und 2? ist das 
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der Nullzustand. fur den Zahler 26 der Zustand. der 
der Dauer von -0,06 s entspricht) ; 

' f ttels des ^mparators 41 'werden die Werte RR iU nd 
i-1 ' 311 ^° Scnienen 39 bzw. 40 iiber die Schie- 

nenformer 35 bzw. 3 6 von den Ausgangen dea Verschie- 
bunssregiaters 32 selangen, verglichen; 

- in den Trigger 4 3 wird das Ergebnis des Ver- 
sions zwischen HR ± und RR.^ eingespeiohert . 1st 

< ^i-v (5) 
so wird der Trigger 4 3 in den Zustand der logisohen 
Kins eingestellt. 
1st 

ffi i > 2 W . (6) 
so wird der Trigger 4 3 in den Zustand der logisohen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleiohs wird 
vo* inversea Ausgang 4 des Triggers 4 3 abgegriffen. 

aaoh. dem 3ef ehl T 4 erf olgen folgende Operationen: 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 
^1-0,66 s und ^1-2* die aie Scnienen 39 bzw. 40 
uber die Schienenformer 3 4 bzw. 3 7 von dea Ausgangen 
des Registers 30 und des Verschiebungsregisters 32 
S©langen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleiohs zwisohen RR^O.66 s und eingespeiohert. 

~ M i -2 < 0,06 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logisohen 
Eins eingestellt. 
1st 

A RRi - BR. - 2 2;. 0,06 s, (a) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logisohen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleiohs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriffen. 

h< \ dSr l0Si8Cllen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 
Z f ^ 1D8a T ? ' 3 ^ 9 V ° n ^'Ausgangen 3 bzw. 4 
^d 5 (Pig. 1) der Einheit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der as eintreffenden Daten auf folgende Weise 
Komoinierti 
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Beim Einbalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UND-Schaltux* 4 5 (Fig. 6) an und gibt das 

5d^£* ^ leic ^"- W und (5) apricot die 

Bins in die We durch. Gilt die Ungleichbeit 
(3). so gibt die NICHT-Scbaltung 68 die logische Sins ' 
m die Linie "0" durch. 

Der^Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 
Information, deren Ergebnis das Peststellen, Zahlen 
und Anzeigen der Stdrungen des Herzrnythmus ist, wird 

^ 1 f Tab6lle Siad die ^^Sestellten Va- 

riants des Herzrnythmus angegeben. Da bei werden fol- 
gende Abkiirzungen verwendetj 

N - mormaler Rhythmusj 

E - einzelne Extrasystole j 

GE - Gruppen-Extr asystole ; 
B - Block; 

DB - gefahrlicher Block; 
Big - Bigeminie. 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 

d ^Lf^ ile V d6a NUOmern d6r Trisser der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 

cbender fihytbmusvarianten in den Zustand der logi- 
scben Eins eingestellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
JLontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einneit 17 
CPig. 1) zur Riickstellung in den Ausgangs zustand im 
Laufie der Zeit des Auftretens von mindestens dreier 
nacneinanderf olgender RR-Int e rvaUe der MS eia Signal 
der Backstellung in den Ausgangs zustand, das dem Sct 

Best^/ 68 ****** 42 ^ 3) d " ^ *S* 
Best immung der Parameter der EKS, den Eucksetzeingan- 
gen der Trigger 71, 72, 73 und 74 (Pig. 5 ), dem 2n- 
stelleinsang des Triggers 75 der Speichereinheit 11 
und den JKicksetzeingangen der Zanler 82, 83. 84 85 
und 86 (Pig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird! 
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Wahxend der Poxmiexungszeit des Signals zux Ein- 
stellung in den Ausgaags zustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betxagt, wird in der Einheit 2 (Pig. 1) zux 
Bestimmung der Paxametex dex EKS die Infoxmation iibex 
dxei nacheinandexfolgende RR-Intexvalle dex EKS ange- 
speichext, in dex logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wixd 
des Niveau dex logischen Bins in die Linie "0" duxchge- 
geben, und dex Txiggex 75 (Pig. 5) in dex Speicbexein- 
heit 11 wixd im Zustand dex logischen Eins festgehal- 
ten. Dabei spxicht die UND-Schaltung 47 (Pig 4) 
und die ODES-Schaltuag 66 an und das Einzelsignal wixd 
nach den Befehlen T^, die vom Ausgang 16 (Pig. 1) der 
Synchxonisationsschaltung 13 zugefuhxt sind, duxch 
die UND-Schaltung 76 (Pig. 6 ) dex Anzeigeeinheit 12 
und duxch die Einheit 87 zux Steuexung dee Anzeigexs 
vexlauf en, woduxch am Anzeigex 93 ein noxmalex Hexz- 
xhythmus angezeigt wixd. 

In diesem Pall entspHcht das Voxhandensein dex 
logischen Eins am Ausgang dex ODER-Schaltung 66 der 
siebenten Kombination dex Signals an den Ausgangen dex 
logischen Schaltung 6. 

Das Voxhandensein dex logischen Eins am Ausgang 
des Tiiggexs 75 (Pig. 5) in dex Speichexeinheit 11 be- 
deutet, dafl in die Speichexeinheit 11 ein Kode einge- 
speiohext ist, dex dex siebenten Kombination dex Sig- 
nale an den Ausgangen dex logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
entspxicht. 

AuSexdem wixd das Signal dex logischen Eins vom 
Ausgang dex ODER-Schaltung 66 nach den Befehlen T 
d^Le am Ausgang 15 dex Sync hxoni sat ions schaltung 13' 
foxmiext wexden, den Txiggex 75 (Pig. 5) dex Speichex- 
einheit 11 in den Zustand dex logischen Eins einstel- 
len und daduxch jedesmal die Speichexeinheit zum nach- 
folgenden Zyklus dex Hhythmus analyse voxbexeiten. 

Dex beschxiebene Zustand entspxicht dex Zelle E2 
in dex Tabelle dex Pig. 10. Im Exgebnis wixd die Ein- 
xichtung zux Jtontxolle dex Hexztatigkeit nach Vexlauf 
der Zeit zux Poxmiexung des Signals dex Huckstellung 
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in den Ausgangszu stand die Information iiber die 3e- 
ziehungen der Dauer von drei nache inanderf olgenden 
HE-Interv alien der EKS aufspeichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Ehythmus, der den zu ana- 
lyaierenden Intervallen vorangeht, analysieren. 

Im Pall eines normalen Ehythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auftreten jeder 
B-Zacke nach den Befeblen ? v T 2 , T^, 1^, T_ und T g 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 
well die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Pig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv.und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODEB- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Fig. 6) und die 
Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzr. 1 thmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speichereinheit 11 (Fig. 5) wird 
in den Eins-Zust and eingestellt. 

Beim Auftreten einer einzelnen Extrasystole auf 
dem Hintergrund des normalen Ehythmus (Fig. 11b) wer- 
den die Ungleichheiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Fig. 3) in der Einheit 2 zur. Be- 
stimmung der Parameter der EKS wird die logische Eins 
eingetragen. Die Linie "->• der logischen Schaltung 6 
(Fig. 4) wird aktiv. Da sich das Eins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) halt, sprechen die 
UND-Schaltung 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Fig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird eine Eins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mittels der Einheit 
89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Eiuzel-Extrasy stolen an. Der Trigger 71 
wird iiber die ODEE-Schaltung .69 (Fig. 5) in den Elns- 
Zusturd eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der dr it- 
ten Kombinat ion der Signale an den . Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Sins am 
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Auegang des Triggers 71 (Pig. 5) bedeutet, da £ in die 
Spexcherexnbeit 11 ein Kode eingespeicber; ist, L 
- der drxtten Kombination der Signals an den AusgaLen 

5 entsprxcbt xn der Taoeile (Pig. 10 ) der Zelie E1 . 

la Pali einer Kompensationspause, die einer 
Extrasystole folgt (Pig. gelten dig ^^^^^ 

Zustlni r (6) * ****** 42 (PiS * ^ m den 

^ustand der lo 5 iscben Eins und der Triraer ^ in , 

10 Zustand der logiscben *uli eingestell^ie LinTe Z . 
der xogiscben Scbaltung 6 (Pig. 4) wird «ktiv, ea 
sprxcbt die UND-Scbaltung *>. was der 
der zwexten Kombination der Sxg.ale an den Ausgalgen 

15 I" S T hen SCha±tUDS 6 -d die xoglsl 

15 Exns nrdin den Trigger 72 (Pig. 5; eingetragenf 

Das Vorbandensein der logiacben Eins am Ausgan* 

TeZToT ^ b6deUtet ' ^ ia ^ ^eicbere^ ■ 
binlt^ T eiD ** 3 » eUh *** 4.t f .dr der zwexten Kom- 
bxnat on der Signage an den Ausgangen der logiscben 

Einricbtung entspricbt der Zexle A3 der Tabelle (Pi s . 10) 
und ist ein Zwxscbenzustand, da ma n in einem soxcben 
Paxx zur Unterscbeidung einer Einzel-ExtraflystoUe von 
einer Bxgemxnie (Pi K 11f \ ... « -casysTJoxie von 

5 tervalls analysieren • Bufl . F* r ein -nor males Interval! 
das der Koapenaationepause (Pig. rib) folgt/gelten 
die Ungleicnneiten (,), <5) . J L ^.f^ ° 

wv.xiaxt.angen pi und 63, die 0D£2-Scbaltuna 66 

wodurcii am Anzeiaer a ^ ^^exeiTjei;, 
zexgt wird. He "^^s ange- 

wi„ f**/* 1 * 808 75 5) der Speiobexeinbeit 11 

SLe ^r 2 ^^ -^eatellt, was der unteren 

Zelle der Zelle B1 der Tabelle (Pig. 10 ) entspricbt. 

Bex* Entateben einer 3igemi Bt e(Pig. Hf) V 6r dem 
Hintergrund einea normalen Herzrbytbaus (p ig . i 1d ) wird 
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die erste exsrasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-Estrasystole befunden (s. Zelle E1 
der Tabelle in Fig. 10). Hit dem Auftreten eines der 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls 

5 (Pig. Hf ) geht die Einrichtuag in den Zwischenzustand 
uber (Zelle A3 der Tabelle in Fig. -, 0 ). Weicerhin wer- 
den fiir die entsprechenden RR-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten extrasystolischen Herzkontraktion 
(Fig. 11f) die Ungleichheiten (4), ( 5 ) und (7) gelten. 

10 An der Linie »-'• der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 
wird das Niveau der logischen iiins eingestellt. Uber 
die UND-Schaltuagen 51 und 62 (Fig. 4) und die UND- 
Schaltung 61 (Fig. 6) wird zua Inhalt des Zahlers 86 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 

15 Anzeigers steuert den Anzeiger 9b, der die Aazahl der 
Extrasystolea bei der 3igami^ ia einem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischea Eins verlauft vom 
Ausgang der UMD-Scaaltua* 62 (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 (Fig. 4) durch die ODifi-Schaltuag 69 (Fig. 5) 

iO der Speichereinheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Eins-Zustand ein (s. obere Zeile der Zelle B1. 
Fig. 10). 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltuag 62 (Fig. 4) der ach- 
5 tea Combination der Signale an den Ausgangea der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logiscaea 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) bedeutet, 
dafl in die Speichereinheit 11 eia Kode eiagespeichert 
ist, der der achtea Kombiaatioa der Sigaale an dea Aus- 
*aagea der lo 5 ischea Schaltung 6 eatspricht. Der gleiche 
Kode ia der Speichereinheit 11 entspricht der drltten 
combination der Signale an den Ausgangea der logiscaea 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagaostik der Sigemiaie erfolgt auf 
> aaaliche Weise uad wird durch die Zellea A3 uad B1 
(obere Zeile) der Tabelle ia Fig. 10 erlautert. 

ImFall eiaer Gruppea-Extrasystolie (Fig. n c ) 
wird die erste Extrasystole als eine Einzel-Extra- 
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eyatole diagnoetiert (Zelle & dor Tabello in Fig. 10). 
kit dem AuXtreten der zweitea und der nachfolgenden 
Extraaystolen (Pig. i 1c ) gilt dia Uagleicilileit (3) 
und es wird die Linie "0" der logiachen Schaltung 6 
(Fig. 4) aktiv. Da im vorangehenden Zykiua der Herz- 
rhythmuaanalyse in den Eina-Zuat and der Trigger 71 
(Fig. 5) eingestellt war, aprechen in dieaem Fall die 
UiJD-Schaltung 49 (Fig. 4) und die ODER-Schaltung 6? 
der logiachen Scfaaltung 6 an. Der Inhalt dea Zahlera 
52 wird iiber die UND-Schaltuag 77 (Fig. 6) urn eine 
Eina.vergroBert. Die Einheit da zur Steuerung dea An- 
zeigera gewahrleistet die Wirkung dea Anzeigera 94, 
der die Anzahl der Extraayetolen bei einer Gruppen- 
Extraaystolie aazeigt. Daa Signal der logiachen Eine 
15 durchlauft vom Ausgaag der ODER-Schaltung 67 (Fig 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) und wird in den Trigger 
71 eingeapeichert. Die Diagnoae einer aolchen Gruppen- 
Extraeystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Fig. 
10) erlautert. * 

20 Dabei entaprioht daa Vorhandenaein der logiachen 

Fine am Auagang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
aten Kombination der Signale an den Auagangen dor lo- 
giachen Schaltung 6. Das Auftreten der logiachen Eins 
am Auagang dea Triggera 71 (Fig. 5) weiat darau- hin, 
25 dafl in die Speichereinheit 11 ein Rode eingeapeichert 
1st , der der eraten Kombination der Signale an den Aus- 
gangen der logiachen Schaltung 6 entaprioht, die dem 
Rode analog ist, der der achten und der dritten Kombi- 
nationen der Signale an den Auagangen dieser logiachen 
30 Schaltung 6 entspricht. Der Ubergang dea Rhythmua in 

den normalea Zuatand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wie der Ubergang in den normalen Zuatand nach einer 
Einzel-Extraayatole (3. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Fig. 10). 
35 Eine Gruppen-Extraayatolie mit einer fortschrei- 

tenden Verkurzung der extrasyatoliachen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weiae diagnoatiert . Der Analysevorgang 
einea aolchen Rhythmua wird durch die Zellen E1, A 1, A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabe i ie ia Pig . 1Q -mut-rt# 

Der Block (Ausfall einer falligen Herzkontrak- 
txon) (P ls . 11b) wird ia f0lgend9r We . se If 

5 dem Hxntergrund eines norzaalen Rhythms gelten die 
Ungleichheiten (4) und (6) In a! i • ! 
fi |M , ^ ; * Q der logischen Schaltung 

6 (Pig. 4) wird die Xinie » + » aktiv. Da in der Spei^ 

lea Rhythms in den Trigger 75 eingesp.ich.rt war, 
10 warden lm vorliegenden Pall die UND-Gchaltung 5 f 

79^ ^ ° D£E - Schalt ^ 64 und die UND-Schaltung 
79 (Pig. 6) ansprechen und der Inhalt des Zahlers 84 
wird urn eine Eins vergroBert. Die Einbext 9 0 zur 
Steuerung dea Anzeigers gewahrleistet die Anzeise 
15 der Anzahl der Blocks in eine* dezi.alen Kode ^An- 
zexger 96. In der Speichereinheit 11 (Pig. 5) wird 
das durch die ODEH-Schaltung 7 0 durchlauf ende Signal 
der xogxschen ,ins in den Trigger 73 eingetragen ( 3 
2.11. * 3 der Tabelle in Fig. 10 ). Di e Formierung einer 
0 logxschen Eins „ A u S gang der . ODER-Schaltuag eTcFig 4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kollation der 
Signal, an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. 
Die Einsp.ich.rung dieser Signalkombination in die 
Speich.reinh.it 11 (Fig. 5) entspricht der Einsteliung 
> des Triggers 73 in den Zustand der logischen Eins. 

f eia Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Pig. 114) , daa einem Block-Intervall 
folgt, gelten die Ungleichheiten ( * 
wird die Linie «.* der logischen chalt^ ^'(Fig 4) 
aktiv Es spricht die u*D-Schaltung 57 anVstexl^ 

^s^rz^: sc T altuos 6 die sechste 

uer axgnale em, der Trigger 74 (Fi^-. 5) 
spexchert d.n Zustand der logischen Eins auf u,d weist 
darauf hin, daB in der Speichereinheit 11 ein Kode 
eing.sp.ich.rt ist, d.r der sechsten Kombination der 
Signal, an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Z.il. 01 der Tabell. in 
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Fig. 10) ist ein Zwischeazustaad. Fur die Diagaostik 

ean RE-Iatervall erforderlich. 

^eim Auftreten eines zweiten, niatereiaaader 
kommeadea normalen RR-Iatervalls (Fig. 11d) gilt ^ 
Uagle.chheit ( 3 ),uad es wird die Linie ^ £ tiy 
(Fig. 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODEB- 
Schaltung 66 und die UKD-Schaltuag 76 an (Fig. 6) 
Die Eiaheit 87 gewahrleistet die Wirkung des Anzelgers 

ger ntT- tr 1- - f rZrll7thjDUS Trig- 
ger 75 (Fi b . 5) speichert die logische Eins auf. Die- 

ZllTlT** entSPriCilt in der Tabelle de * p ig- 10 der 

Im Fall von gefahrlichen Blocks (Fig. 11e ), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlaageruag der RR-Ia- 
tervalle charakterisiert werden, wird das erste ver- 
laagerte Intervall als ein Einzel-Blook Klassifi- 
siert ( S . zelle E 3 der Tabelle in Fig. 10). Bei einer 
nachf olgenden Verlangerung des nachsten RR-Iatervalls 
gelten die Uagleichheitea (4) und (6),und es wird die 
Linie » + .. aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5 ) in den Eins-Zu- 

f an ^ DSeStellt Wal ' 50 W9rdea im v ^liegenden Fall 
dae UND-Schaltung 55 (Fig. 4), die ODEfi-Schaltuag 65 

laL^^^ 80 (FiS *' 6) - S P-^-. und der 

85 WiXd eiDe EiaS '^roBert. 
M-t flxifa der Einheit 9 1 zur Steuerung des Anzeigers 
seigt der Anzeigor 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in eine* dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Bins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle C 3 der Tabelle in der Fig. 10 erlau- 

In diesem Fall entspricht das Vorhaadenseia der 
logischen Bias am Ausgaag der ODER- Sch alt uag 65 (Fi- 4) 
der funften Combination der Signale aa dea Aus S aasea' 
der logischea Schaltung 6. Die Einstelluag des Trig- 
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gers 73 (Fig. 5) in den Eins-Zustand weist darauf hin, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
1st, der der fiinften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der logischen . 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik dea Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Fall eines Einzel-Blocks. 

Die Anzahl der reell mbglichen Kombinationen der 
Dauer von RR-Intervallen, die durch die Einrichtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben wurden be senders charakte- 
ristische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
Die Worlcung der Einrichtung bei der Diagnostik von 
anderen Varianten des Herzrhythmus kann mit Hilfe der 
Tabelie in Fig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefiihrten *ei- 
spielen analysiert werden. 

Im Ergebnis ermoglicht die Einrichtung zur Kon- 
trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuierlichen Kontroile verschiedenartiger 
Storungen der Frequenz und des Rhythmus des Herzens 
ernes Menschen im Laufe der Behandlung von Herz- und 
GefSBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Belastungsproben sowie un- 
ter extremalen Bedingungen. 

Der Befund uber den Herzrhythmus wird aufgrund 
e^nes begrenzten Umf ang der Information mit Angaben 
uber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei nach- 
emanderfolgenden Rft-Intervallen der EKS sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Urn- 
fang der fur die Diagnose erforderlichen logischen Ope- 
rationen reduziert und die Realisierung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontroile der Stbrungen der Fre- 
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QUens und des Ruytnmus des Herzens wlrd durob ^ 
rlantung d i, to,^ der mi . iufbretens <elr^ 

sew™'- ee2mt - — *nr 

gangszuatand dea trigger 107 (F1 S . 7) ta dsm 
10 stand zuxbo* „ nd g. wiUlrl . irt . t aie ^ * 

scben Null on iusgang 3 (?ig . a) der * 
stinnung dex Paxanetex dex MS. In aiesem , J 
bei d ex EzosteUuxg de. Umachaltexs 99 (Fig 7) jf ... 

S^f ^^-Schaltung 100 un d den Eingang^x MCHT- 
Scnmtung 103 das Niveau dex logiscnen iij * ^ 
das zeitliau nit den Kuilsignal ^ 2 ueaJnx£zf 
labe I" ^"/^^ " CH.. 2 ) dex Sinheit 8 
20 erlt.n eaiDSUB «" ««rtUh« ward und an den 
exaten Elngang dex EBUUSIV-ODEa-Scbaltung 100 (Fi* 71 
Seiangt. Oabei bedingt die iogische Einsla 
der SffilflSIV-ODBB-Schaltung 100 daa VorhanaeueeiTaer 
iogisaben Nuli en toS gaag dex ODEH-NICHT-Senalt ui*5 1 02 
Da aiaa am Ausgang dar KIOHT-Scnaltung 103 und ^ea lit 

^ 1 S i?° al . der ^iecben "uU die rao-Scualtuageu 105 
und 106 una gibt an die Ausggnge 21 und 22 Nulialgnaie 

aTpaii". 108180119 SChi " UaS 6 a) exnait in dU- 

sen. Fall eine inf ernatioa (ibex dea Fenian bedeutendar 
30 Anderungen in dex Eauex dex KB-IaterTalle. 

Naon AbeobluJJ der Erzeugung dea Signals zur Euen- 
et.llung in den Ausgangszustand beginnen an die^an- 
8e 19 und 20 (Fig. 7) Satan ttbax die 3eziebu£ derlausr 

35 ~ Selengen? So C 

35 bis di. Sign^a an dieaen Singangen aicb »on den Sig«- 
lsn an den zweiten iSingangen der EBOuSIV-OIER-Schal- 
tungen 10O und 101 enzsprechena unteracheiden .erden, 
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v.ird der Ausgaagszustaad aer Einbeit zur Vorgabe der 
Anfangsbediagungen Oeibebalten, d.n. es werden an den 
Ausgaagen 21 und 22 logiscbe Nullen restgebalten. 

Wean die Signals an den Eiagaagea 19 und 20 mit 
den Signalen an den zweitea Eiagaagea der EXKLUSIV- 
ODER-Schaltungen 100 Ozw. 101 zusammenf alien werden, 

lolT^ T I AUS ^ DSen dieser Schaltungen Signale aer 
logiscben Null auf , und am Ausgang der ODEE-NICHT- 
Schaltung 102 tritt das Signal der logiscben Mas auf, 
das durch die GDEK-Scbaltung 104 verlauft und den 
wirT !L7 ln T £iM - Zust -< eins,ellt. .eazufolge 
2, ^ 61 * EinS ** AUSSaD « aer ODER-Schaltung 

04 standig f es.gebalten, die UNi>-Scbaltuagen 105 ^nd 
106 entsperren und die Signale von den Eiagaagea 19 
und 20 an die Ausgange 21 bzw. 22 aurcblassea. 

Ia rail der Einstellung des Umscbalters 99 in die 
erste^Stellunswird die Einbeit 18 zur Vorgabe der An- 
fangsbediagungen aie Sigaale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nur danacb durohlassen, wenn an den Eingan- 
gen 19 und 20 gleicbzeitig die Niveau* der logiscben 
Exns auf.retea. Dabei werden aie Signale an aen ersten 
Mngangen der EXKLUSIV-ODER-Scbaltuagen 100 und 101 mit 
den duroh den Umscbalter 99 vorgegebenen Signale an 
inren zweiten Mngangen zusammenf alien. Das Vorbanden- 
seia aer Signale aer logiscben Sins an aen Eingangen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangerung aes letz- 
ten aufgetretenen RS-Intervalis in oezug auf aas vor- 
angenende; es gelten die Ungleichbeiten (4) und (6) 
.Wira der Umscbalter 99 in aie zweite Stellung * 

on^T!^' S ° wira <toa zweiten « er exklusiv- 

O^R-Scbaltung 100 die logiscbe Eins und dem zweiten 
pagans der ETiKLUSiy-O^ER-Scbaltung 101 die logisobe 
Null zugefunrt. uaB sicb die Einbeit 13 zur Vorgabe 
der Anfangsbediagungea jetzt in den leitenden Zustand 
umscnalten Konnte, ist es erf orderlicb, aafi gleicbzei- 

am amgaag 19 das Niveau der logiscben Eins und 
am Eiagang 20 das Niveau der logiscben Null vorbanden 
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ist. Diese Bedingung wire ausgefiihxt, wenn die Un- 
gleichheiten (4) und (5) gelten, d.n. bei der *est- 
stellung einer bedeutenden Verkurzung aes letzten 
aufgetretenden BR-Intervalls in Dezug auf das voran- 
genende . 

tfei der Einstellung des Umscii alters 99 (Fig. '/) 
in die dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
Null an den ^ingang des Inverters 103 zugefiihrt. Vom 
Ausgang aer SICUT-bchaltung 103 verlauft die logische 
xlns durch die OuER-achaltung' 104, stellt den Trigger 
107 in den E ins- Zu stand e in und gewanrleistet da- 
durch die Zuxiinrung des freigebenden Eins-Niveaus an 
die UNLKbchaltungen 105 und 106. Somit laflt die Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umschalters 99 in die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgang e 21 bzw. 22 durch. 

Demzuf clge wird mitt els der Vorgabe der Anfangs- 
bedingungen durch den Umschalter 99, die dem Her z- 
rhythmus des Probanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nach 
gestorten RR-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhythmus nur nach dem Auf- 
treten der fur den vorliegenden. Probanden charakteri- 
stischen Kombinat ion der Dauer der HR-Intervalle der 
EKS zu analysieren. 

In der Fig. a ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
•tung zur Kontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den EKS dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurcheine Erhohung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Fall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Einheiten der Einrichtung zugefiihrt wer den, in 
den Zeichnungen in Klammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist der Wir- 
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kungsweise der in der Fig. 1 dargesteliten Einrich- 
tung analog. Nachfolgend werden die Besonderheiten 
der Arbeit der ■ Einrichtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit ait einer erhohten Wahrheitstreue der Diagno- 
sfik erklart ohne; ausfiihrliche Erlauterung der oben 
beschriebenen ellgemeinen Grundlagen. 

Die Synchronisationseinheit 13 (Pig. 6) erzeugt 
Befehle (Pig. 9e), nach denen folgende Operationen ' 
ausgefiihrt werden: 

T^: - Einspeicherung der Iaf ormationi 

- aus dem Zahler 25 (Fig. 3) in das Regi- 
ster 29; 

- aus dem Zahler 26 in das Register 30; 

- aus dem Zahler 27 in das Verschiebungsre- 
gister 32 ; 

- aus dem reversiblen Zahler 26 in das Re- 
gister 31 . 

T 2 » - Einspeicherung der information; 

- aus dem Zahler 27 in das Register 114 und 
in den reversiblen Zahler 28; 

- Vergleich a RR^ mit 0,2 RR ± durch den 
Komparator 41 • 

T^s - Riicksetzung der Zahler 25 f 26 und 27 in den 
Au sg ang s zu s t and ; 
• Vergleich RR^ mit RR i durch den Kompara- 
tor 41 ; 

V - Vergleich RR^ mit RR ±-1 _ 0>Q6 q durch den 
Comparator 41 . ' 

Im Ergebnis der Ausfuhrung der Operationen nach 
den.Befehlen T v und T 4 (Pig. 99) warden in den 

Trigger* 42, 43 und 44 (Pig. 3) Angaben fiber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden RR- 
Interv alien gespeichert. 

Nach dem Befehl werden der Impulsgenerator 109 
(Pig, 8) und der Univibrator 108 angef ahren. Der Im- 
pulsgenerator 109 erzeugt Prof impulse C t (Pig. 9c) mit 
einer Frequenz, die die Frequenz der Taktimpulse 0 f die 
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vom Inpulsgenerator 2 3 (Pig. 3 ) erzeugt werden, urn 
das Nfache uberschreitet . Die Impulse C und C, gehen 
durch die ODER-Schaltung 11 9 . Im r9 versiblen lanler 
28 wird durch das Subtrahieren der Priif impulse <v 
(Pig. 9c) von dem in ihn nach dem Befehl t eingetra- 
genen ,ert der Dauer rr^ der Priifw „ t * * _ 

trollimpuls s, (Fig. 9 o) aus gibt, der die 
Impulsgenerators 106 (Fig. a) abstellt. 

Der Zahler 25 (Fig. 3) 2Mh lt den Wert eines Fiinf- 
tels der. Dauer des Pruf intervalls BR. a b. Die Zahl N 

Si T ?: Wfihlt \ ^ ^ Inteival1 -wischen dem Be- 
tehl T 5 (Fig. 9 e) und den Kontrollimpuls (Fig. 9b ) 
eine solche Anzahl von Priif impulsen c, (Fig. 9e) ^ 
nehmenlcann, welche im Ergebnis des Ve'rgieichs des In- 

III \ I d ^ Pe3tste11 ^ «i»er Pruf arhythmie gewahr- 
ieietet. Dabei muB aus dem minimalen V/ert der in den 
reversiblen Zahler 2d einzuspeichernden Dauer des 
reellen Intervalls RR.^ S o ausgegangen werden, daB 

11 "'J****** Und ^ Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des Gerats stett die Ungleicnheit (4) 
gilt. 

Nach dem Auftreten des *ontrollimpulses (Fig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 1 3 (Fi g I) 
die Priifbefehle und ^ (Fig. 9e ).^ 3 ^ 8) 

Die Befehle T 1t werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 3 1 (Fig. 2 ) ZU gefuhrt und steuern die 
Elnspeicherung der Information aus dem Zahler 25 (Fig. ' 
3) in das Register 29 (Prufwert 0,2 RR,) und aus dem 
reversiblen Zahler 26 in das Register ^ (Prufwert 

Nach dem Befehl (F ig . 9e) vergleicht der Kom- 
parator 41 (Fig. 3) die Priifwerte . RR 1 und 0,2 RR, 
und das Ergebnis des Vergleichs wird in den TriggerSlO 
ts-ig. 8) eingespeichert. Wenn die Ungleicnheit (4) 
Silt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt. 
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was die Betriebsfabigkeit der Einricbtung bestatigt 

Dabei spricbt der Ausf allanzeiger 11 nicht an 
an dxe Anzeigeeinbeit 12 wird das freigebende Poten- 
tial gelegt, das an die dritten Eingange der UMD-Schal- 

5 tungen 76, 77, 78, 79, 80 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Scbaltung 120 (Pig. 5) der S peicb.er- 
einbeit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logiscben Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einbeit keine Anderung. 

10 Na ch dem Befebl T6 (Pig. 9e ) werden in der An- 

zeigeeinaeit 12 U ig. 8) die festgestellten Arbytbmien 
gezablt und. inre Anzabl wird durch den entsprechenden 
Anzexger angezeigt. Die Rbyrhmus analyse erfolgT; in 
gleicber Weise wie in der Schaltung nacb Pig. 1. 

ZTach dem Befebl 1 7 (Pig. 9 e) wird in der Speicber- 
exnbeit 11 Cjrig . 8 ; das ^ gebnis der ^yt hmusanal 

ia vorangehenden Zyklus gespeicbert, das durcb die 
logiscbe Scbaltung 6 formie-T; wird. 

Nacb dem Befebl T8 (Fig. 9 e) werden folgende Ope- 

0 rationen ausgefubrt: 

- Kiicksselluns der Zanler 25 (Pig. 3), 26, 27 in 
den Ausgangszustana; 

- ainspeicberung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zabler 28; 

? - Binstellung des Triggers .110 Uig. 8) in den 

Eins-Zustand. 

Dabei wird die Einricbtung zum nacbsten Zyklus 
der Herzrbytbmusanalyse vorbereitet. Der reversible 
Zanler 28 (Pig. 3 ) entbalt den Wert der Dauer des vor- 

1 angebenden Intervalls ER. 
wanrend der ZufiibrunTder Befeble von der Syncbro- 

msationsscbaltung 1 3 (Pig. 8) gewahrleisten die ODER- 
Scbaltungen 11 5 , 116, 117 und 118 eine elektriscbe Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
der Syncbronisationsscbaltung 13. 

Palls bei der Prufung nacb dem Befebl T2+ die Un- 
Sleicbheit (4) nicbt gilt, wird der Trigger 110 (Fig.a) 
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£J£ f f "* l0Sischea ^ einsestellt, und er 
septet den Ausf allanzeiger 111 exn. Der Dur .gang 
der information in die Anzeigeeinheit 1 2 is t ge^rt. 

ODER-ochaltung 1 20 das Signal der Buckstellung in fldn 
Ausgangazustand, demzufolge in die Speichereinhext 11 
exne Information eingespeichert wird, die dem nor- 

vor de» - f n ,f iSSer 110 a) ^r Ausf allzust and 

vor den ^ntreffen des Befehls T8 eingespeichert ist 
wird sic, it dem Auftreten der Sefehle T6 und T 7 fer 

T^l** 1 ^^^ 12 UCd d9r speichereinheit 

ll " T r ^ AUSfa11 Wird die w «^ere Ana- 

lyse des herzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgefiihrt . 

i™* ^ W±rd nSCh Jedem ^r^lus des Herz- 
kontraktxonsrhythmus die richtige Wirkung der Einheit 

Exnhext 2 zur Bestimmung der Parameter der MS und 
der Synchronisationseinheit 1 3 kontrolliert , wodurch 
sxch die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 

def L h tlmS ZUX ^ ntr0lle der Herztatigkeit 

des ilenschen nach den EKS erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung^zur Kontrolie der Herztatigkeit des aenschen nach 
Kc°nt^l die d -ernden standxgen 

L I"? i6denartigen Storungen der Prequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 

tZ^T**?'* d8r eines gesunden 

6der kranken Menschen. Das bedeutet die Moglichkeit 

Z.TTT ° bde " iVea Se ^Zu- 

Her2en - Und ^systems des Probanden unter 
den Bedxngungen des axtiven lebens, der Prophyiase, der 
arztlxchen Behandlung, der Behabilxtation, der Betas- 
tungstestierung sowie einer begriindeten Regelung der 
Exnwxrkung auBerer Paktoren, die die Arbeit desHer- 
zens beeinflussen. 
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Einxichtung „ Lauf e der Diagnostic vexaxbeitet wixd 
bedingt eine einfaohe und xaunspaxende ReaUsierS 
und die Sicbexneit dexselben. In der Einricnt^nd 
technaache Losungeu verwendet, die die Wahxscnein- 
ixolxkeit von f aleohen Befunden hexabsetzen und das 

Tn^ 11 r, maXimal Wahrheits S^-uen Angaben uber 
den HexzxbytArcus des Probanden exmoglichen. 

Die Vexwendung einex dezi^en Anzeige der Anzabl 
der festgestellten Axhytbmien und die Anzeige nur eol- 
cher Stoxungen des Herzxhythnus, die besonders ver- 
breitet sind, gewanrleisten eine sohnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen koapakten Aufbau des Anzeige systems. 

D,e Moglichkeit fur o'eden Mensonen, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bediagungen 

e S eTt t T enStatiSkeit recW2ei ^. zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzanl der gef ahrdrobenden Terminal- 
zustande herabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fuhren, 
und daduxch die Moxtalitat infolge der Hexz- und Gel 
raflerkxankungen zu vexmindexn. 
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